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PRESENTAZIONE

Con la presente pubblicazione il Consorzio intende render conto del primo venticin-
quennio di regolazione del Lago Maggiore e sia pure nella scheletrica ed arida espo-
sizione delle cifre relative, offrire una visione di come tale regolazione si é esercitata e
dei risultati raggiunti. '

La sempre pin urgente necessita di acqua e non solo per gli scopi della irrigazione e
della produzione di forza motrice, ma anche per i bisogni potabili, igienici ed indu-
striali, rende di particolare attualitd questa ricerca che vuole anche rendere omaggio
alla lungimiranza di quei tecnici e studiosi che idearono, progettarono e quindi at-
tuarono l'opera di regolazione del Lago Maggiore, in un’epoca in cui i deflussi naturali
del Ticino apparivano sufficienti se non esuberanti alla soddisfazione delle richieste e
che invece oggi sempre pin divengono preziosi e contesi.

E lecito porsi la domanda: la regolazione del Lago Maggiore ha portato i benefici pre-
visti dai suoi ideatori? La risposta non pud essere che positiva, anche se la variazione
di alcuni fattori meteorologici e la creazione di altri serbatoi a monte del lago, possono
aver variato alquanto la distribuzione degli afflussi nell’anno — vedere a tale propo-
sito a pag. 25 —. Inoltre la sempre crescente assegnazione di nuove concessioni
fa ritenere insufficiente il volume di acqua accumulato nel lago, fra i due limiti estremi
di oscillazione permessa dai livelli. Da qui la domanda di aumento del livello massimo
di invaso estivo in analogia all’aumento accordato — sia pure in via sperimentale —
del livello di massimo invaso invernale.

Dove vi é acqua vi sono contese: purtroppo questa massima & vera anche per la ripar-
tizione delle acque del Ticino, ma i compilatori della presente memoria non sono
voluti entrare su tale argomento; innanzi tutto perché non pertinente alla pura rego-
lazione e secondariamente perché non riguarda il Consorzio il quale deve obbedire,
certo con oculatezza ed intelligenza, ma pur sempre obbedire alle disposizioni ed alle
decisioni dell’ Amministrazione dello Stato.

Non ultimo né meno importante scopo della presente pubblicazione & quello di racco-
gliere e rendere noto il materiale di osservazione affinché possa essere di giovamento
pel futuro e serva a chi dovra provvedere, ad evitare il ripetersi di errori che non ci
illudiamo non si siano talvolta verificati, e che sempre accompagnano le opere umane.
Sarebbe vano perd nascondersi che sotto Uincalzare sempre pin pressante delle richieste
di acqua ed essendosi, come appare dalla entita delle portate erogate, ormai raggiunto se
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non superato il limite dei valori ragionevolmente concedibili senza che si voglia in-
correre nel rischio di un numero e di una frequenza di fallanze intollerabili, una solu-
zione potrebbe trovarsi in una gradualita delle erogazioni piti aderente agli effettivi
consumi e nella loro parziale compensazione o, per restare nel linguaggio tecnico, in una
compenetrazione dei diagrammi di consumo. Il problema é senz’altro seducente, anche
se non di facile soluzione tecnica e se richiedera qualche modifica nei termini delle
concessioni accordate; ma quello che soprattutto richiedera é un vivo spirito di com-
prensione e di collaborazione fra gli utenti affinché al di sopra degli interessi stretta-
mente particolari, questo prezioso elemento che é ’ACQUA venga sempre meglio uti-
lizzato e se ne tragga il miglior vantaggio nell'interesse della collettivita. E questo
Pinvito che rivolgiamo a tutti gli Utenti delle acque del Ticino sicuri di ottenere com-
prensione e collaborazione.

E doveroso infine ringraziare gli artefici di questa regolazione, dai manovratori della
diga, ai meccanici, al personale d’ufficio e ai dirigenti del Consorzio, i quali tutti hanno
collaborato con sollecitudine e pud dirsi, con affetto, al buono e regolare svolgimento
delle operazioni in questo lungo periodo di tempo.

Milano, Dicembre 1968
ArmMaNDO PiccoL
Presidente del Consorzio del Ticino
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NOTIZIE GENERALI

La regolazione dei grandi laghi prealpini

La grande ricchezza di acque della valle padana che ha favorito, fra le altre attivita
umane, il secolare mirabile sviluppo delle irrigazioni, proviene dalle precipitazioni che
cadono sulla gran cerchia alpina che la chiude a nord.

Nella parte centrale sottesa da questa cerchia e particolarmente nella pianura Lom-
barda, la natura & stata ancor pit favorevole creando i grandi-laghi prealpini che dal
Lago Maggiore, di Lugano, di Como, d’Iseo, d’Idro e fino al Lago di Garda, raccol-
gono insieme con altri minori la pilt grande parte delle acque che scendono dalle pen-
dici delle Alpi. '

Questi grandi serbatoi naturali non solo influenzano profondamente il clima e la ve-
getazione delle zone circostanti, come & ben noto e visibile, ma trasformano anche il
regime montano e tumultuoso dei loro affluenti nel regime pacato e pingue degli emis-
sari, che ne escono pure con acque piu chiare per la subita decantazione e pili calde
dopo aver attraversato i bacini stessi.

Ma soprattutto, dal punto di vista idraulico, i laghi prealpini esercitano una naturale
influenza regolatrice sui deflussi delle acque, contenendo le piene e attenuando le
magre, benché entro limiti che ancora non impediscono che ingenti e preziose masse
di acque fluiscano inutilizzate al Po e al mare.

Per questo, fin dai secoli scorsi si & pensato alla regolazione artificiale dei grandi laghi
prealpini, realizzata solo negli ultimi decenni con opere che testimoniano il progresso
della tecnica idraulica, segnando una tappa importante nella storia della irrigazione,
nonche creando nuove risorse per la produzione di energia idroelettrica.

Nelle zone ove i laghi scaricano nei loro emissari, imponenti dighe trasversali sbarrano
le acque e mediante paratoie mobili ne regolano i livelli e ne condizionano i deflussi
a seconda delle contingenze e dei bisogni degli Utenti, che lungo gli emissari stessi
derivano acque per irrigare i territori latistanti o per alimentare centrali idroelettriche,
oltre che per i bisogni potabili-e industriali.

La regolazione dei laghi ha due distinti andamenti stagionali: trattiene le piene ori-
ginate dalle piogge primaverili e dai successivi disgeli delle nevi e dei ghiacciai alpini
per invasare al massimo consentito le acque nei bacini, per poi erogarle insieme e in
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aggiunta ai normali deflussi, durante la stagione irrigua estiva, da Aprile a Settembre;
trattiene le piene autunnali per poi erogare da Ottobre a Marzo le portate necessarie
alle irrigazioni jemali, alla produzione idroelettrica e ad altri usi quali la preservazione
antigelo dei rivestimenti, ecc.

In entrambi i periodi ottiene di far defluire negli emissari una portata maggiore di
quella naturale, per maggior tempo e con andamenti pili costanti e regolari.

In altri termini la regolazione dei laghi, riducendo gli stessi a serbatoi stagionali, per-
mette di accumulare acque che andrebbero al mare inutilizzate e di traferire nel tempo
il loro deflusso. Pertanto in certi periodi & possibile emungere dai laghi portate mag-
giori di quelle che dai laghi stessi avrebbero potuto defluire in regime naturale (cioé
con le bocche emissarie quali erano prima dei lavori per la costruzione degli sbarra-
menti di regolazione). In pratica, in tali periodi, ¢ come avere a disposizione delle
altre acque, ed & percid che con termine un poco improprio, ma efficace, vengono chia-
mate acque nuove le suddette maggiori portate risultanti dalla regolazione.

La regolazione del Lago Maggiore

Cenni cronistorici delle utilizzazioni (*)

Le utilizzazioni delle acque del Lago Maggiore, convogliate al Po attraverso la pia-
nura dal fiume Ticino, suo emissario, risalgono ad antichi tempi.

Esse si sono moltiplicate nei secoli in relazione al crescere delle popolazioni e all’ele-
varsi del loro tenore di vita, tanto che le acque del Ticino, in un passato prossimo
ancora sovrabbondanti, oggi sono insufficienti a soddisfare tutte le richieste e si pro-
spetta inoltre la loro utilizzazione potabile, igienica e industriale per Milano, citta e
provincia, che hanno visto depauperarsi il pur ricchissimo patrimonio di acque sot-
terranee di falda. :

Molto in generale e a grandi linee, si pud anche notare che le utilizzazioni delle acque
del Ticino hanno seguito una evoluzione storica ed una direttrice topografica.

Storica nel senso che esse si sono maggiormente sviluppate intorno ad eventi politici
o sociali favorevoli (esempi I’epoca dei Comuni con la disponibilitd delle acque liberata
dalla potesta imperiale; I’abolizione delle frontiere interne con I'unitd d'Italia; I'av-
vento dello sviluppo industriale; I'intervento dello Stato nella bonifica integrale, ecc.).
Topografica, sempre molto in generale, nel senso che le utilizzazioni irrigue si sono
estese da sud verso nord, dal Po alla linea dei fontanili, poi da questa seguendo il de-

(*) Vedansi, nelle Tavole alla fine del volume: Schema delle derivazioni dal f. Ticino.
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crescere della fertilita dei terreni e ’'aumentare del loro fabbisogno di dotazione idrica,
man mano che la spinta demografica ed economica rendeva conveniente estendere la
coltura intensiva a zone per loro natura scarsamente produttive.

Tracce di traverse nell’alveo del fiume e di canali da esso derivati rimangono ancora
oggi a testimoniare di lontane opere; le prime datazioni storiche riguardano il Naviglio
Grande (portata fino a 63 m®/s - lunghezza oltre km 50) la maggiore delle utilizzazioni
di antica data, che venne iniziato nel 1177 ed ebbe intensa attivitd quale via d’acqua
navigabile, costituente I'ultimo tratto del collegamento fra il Lago Maggiore e Milano
(ove addusse anche i marmi di Candoglia per il Duomo), attivitd che perdura anche
oggi seppure scaduta, oltre che a servire un vasto comprensorio irriguo.

Seguirono il Naviglio Sforzesco (portata fino a 10 m*/s - lunghezza circa 26 km) co-
struito dal Comune di Vigevano nel 1447 e che prese poi nome da Francesco Sforza
duca di Milano; la Roggia di Oleggio (portata fino a 7 m’/s - percorso circa 18 km)
costruita in epoca ancora anteriore dall’omonimo Comune; le Roggie Castellana e Ma-
gna (portate rispettive fino a 20 e 7 m*/s - lunghezze circa 35 e 15 km) le cui conces-
sioni di derivazione sono datate 1466 e 1477; il Naviglio Langosco (portata fino a
25 m*/s - lunghezza circa 35 km) iniziato nel 1610 dall’omonima casata.

Esistono inoltre altre derivazioni minori che prendono acqua dal Ticino tanto in sponda
sinistra che in sponda destra, principalmente per uso irriguo.

Questo gruppo di utenze del Ticino, le quali fruiscono di antichi diritti di uso di acque,
sono chiamate appunto « Antiche Utenze » e ad esse sono prelativamente subordinate
le concessioni di acque successive.

Nella seconda meta del secolo scorso la raggiunta unita politica dell’Italia fece rifiorire
studi, progetti e iniziative di nuove utilizzazioni, prima fra le quali, in Piemonte, il
grande sistema dei Canali Cavour, con derivazione dal Po e dalla Dora Baltea.

Ad essa fece seguito la grande derivazione dal Ticino, in sponda lombarda, del Canale
Villoresi inaugurato nel 1884, che porta il nome del suo ideatore Ing. Eugenio Villo-
resi. I1 Canale Villoresi che ha una capacita di portata fino a 94 m?/s, attraversa la
piana lombarda a nord di Milano dal Ticino all’Adda con un percorso di 86 km, irri-
gando una vasta fascia del territorio sottostante. L’Ing. Villoresi ottenne anche la con-
cessione di regolare a serbatoio stagionale il Lago Maggiore, ma tale impresa, econo-
micamente impegnativa per le sole forze private, non venne allora realizzata, anche a
causa della insufficienza dell’invaso sfruttabile consentito, la cui escursione di livello
nel lago era stata fissata in 90 cm (oggi metri 1,50 =~ 2,00).

Intorno a quell’epoca ebbe anche inizio lo sviluppo industriale in Italia; in Lombardia,
nella zona compresa fra il Ticino e le cittad di Varese e Saronno, fioriva particolarmente
I'industria cotoniera e tessile la cui forza motrice era fino allora fornita dal vapore o da
singoli modesti locali impianti idraulici.
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L’esito favorevole dei primi esperimenti di trasporto a distanza dell’energia elettrica
permise di attuare una produzione centrale di forza motrice elettrica, ubicata nelle
localita idraulicamente adatte a produrne in gran copia, per essere poi fornita alle indu-
strie e agli abitati mediante linee di trasporto e di distribuzione.

Sorse cosi, ad iniziativa della « Societa Lombarda per distribuzione di Energia Elet-
trica » (poi « Vizzola »), una delle prime grandi centrali idroelettriche italiane, ubicata
nei pressi del paese di Vizzola da cui prese il nome, che comincid ad entrare in fun-
zione nel 1899.

Evidentemente gli utenti idroelettrici non « consumano » acqua in quanto, dopo averne
sfruttato la caduta per far girare le turbine che a loro volta muovono le macchine ge-
neratrici di energia elettrica, la restituiscono al fiume, quando non direttamente nei
canali delle utenze irrigue, le quali invece derivano I'acqua e la distribuiscono sui
terreni.

Cosi la Centrale di Vizzola, poi rammodernata e ingrandita, insieme con le altre di Tor-
navento, Turbigo e Turbighetto successivamente costruite, veniva e viene alimentata
da un canale industriale derivato a mezzo della grande opera di presa del Canale
Villoresi al Pamperduto (gestita in comune con 'ENEL), con le acque che devono es-
sere prelativamente lasciate defluire in Ticino per soddisfare i diritti delle Antiche
Utenze piu sopra citate.

La portata di tale canale industriale pud arrivare a 135 m?/s, e il dislivello totale sfrut-
tato dalle quattro centrali poste in serie & di 46 metri; dopo di che I’acqua viene
restituita parte per alimentare direttamente il Naviglio Grande e il resto in fiume, dove
viene poi captata da altre successive utilizzazioni. .
Frattanto, in tempi pitt prossimi, il forte sviluppo delle irrigazioni in Piemonte e la
aleatorieta delle portate del Po a Chivasso rendeva frequentemente insufficienti le
risorse della rete dei Canali Cavour alimentata dal Po e dalla Dora, nonché quella della
zona del Sesia, facendo sorgere studi e progetti per derivare acque dal Ticino mediante
un canale denominato Regina Elena.

Successivamente anche in Lombardia sorgevano nuove richieste di acque da derivare
dal Ticino, sia per regolarizzare e integrare le portate irrigue in atto, principalmente
del Canale Villoresi, sia per estendere la irrigazione a nuove plaghe.

Senonche il Ticino non avrebbe potuto sopperire a tali nuovi fabbisogni se non me-
diante la regolazione del Lago Maggiore, che avrebbe messo a disposizione, nei periodi
irrigui, maggiori deflussi con le cosiddette « acque nuove ».

Cosi, finalmente, nel 1938, lo Stato opportunamente abbinando la regolazione del
Lago Maggiore e la costruzione del Canale Regina Elena diede contemporaneamente il
via alla realizzazione di queste due grandi opere idrauliche, destinate a dare ancora
maggiore impulso alla gia fiorente agricoltura padana.
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Anche la produzione idroelettrica ne venne incrementata in quanto per accordi fra lo
Stato e la Soc. Vizzola nel 1951 venne costruito un nuovo sbarramento sul Ticino, in
localita Porto della Torre, 6 km a valle dello sbarramento di regolazione, per rialzare
il livello delle acque nel fiume al duplice scopo di creare un salto di circa 6 m, sfrut-
tabile per produrre energia elettrica nella centrale latistante chiamata appunto di Porto
della Torre (portata utilizzabile m*/s 167; potenza Kw 9.276) nonche di guadagnare
la quota necessaria per alimentare pit a monte il Canale Regina Elena, che a causa del
periodo bellico entrd in funzione solo nel 1954.
Tale canale venne costruito direttamente dallo Stato (lunghezza asta principale circa
25 km) per una portata fino a 70 m*/s e deriva — come si & detto — acque dal Ticino
sia per integrare le insufficienti portate del Cavour, nel quale si versa nei pressi di
Novara, destinate a raggiungere il comprensorio irriguo ad est del Sesia, sia per esten-
dere le irrigazioni in tale comprensorio verso il Novarese e la Lomellina per mezzo
di canali diramatori. ;
I territori irrigati con acque del Ticino, tanto in Piemonte che in Lombardia, interes-
sano le Provincie di Milano,.Pavia, Novara e indirettamente attraverso scambi di ac-
que, anche la Provincia di Vercelli. Tranne che per il comprensorio del Canale Villoresi
ed una zona dell’Alto Novarese, si tratta di irrigazioni che fruiscono anche dell’ap-
porto di altre acque oltre a quelle di Ticino.
In tali territori le produzioni agricole irrigue pit importanti sono quelle foraggere e
quelle risicole; di queste ultime va sottolineata la particolare dipendenza dall’acqua
irrigua e 1'importanza ai fini dell’esportazione.
Attualmente le centrali idroelettriche alimentate dal Ticino sono nove, di cui le sei
maggiori, ora raggruppate nel’ENEL, hanno una producibilitd media annua globale
di circa mezzo miliardo di kWh.

Il Consorzio del Ticino

Il problema della regolazione del Lago Maggiore era intravisto e sentito da secol,
come si & detto. Sono della fine del 700 i progetti Diotto e Tadini e per tutto 1’800 e
oltre insigni idraulici fra cui Parea, Possenti, Lombardini, Villoresi, Cipolletti, Pesta-
lozza, studiarono la regolazione e la utilizzazione delle nuove risorse che essa avrebbe
messo a disposizione.

Ma piti che le difficolta tecniche, quelle sociali, economiche e politiche (basti pensare
che prima del 1859 le due sponde del Ticino erano rispettivamente confine fra il do-
minio austriaco e il regno di Sardegna) impedirono di realizzare la regolazione del
Lago Maggiore, mentre ne continuavano gli studi e lentamente maturavano le contin-
genze che poi avrebbero portato al momento favorevole della realizzazione.
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Questo ebbe inizio nel 1923, quando per iniziativa dell’Avv. Sileno Fabbri, allora
Preside della Provincia di Milano, venne costituito fra le tre Provincie di Milano, No-
vara e Pavia il Consorzio del Ticino con lo scopo di promuovere il pii completo ra-
zionale ed economico sfruttamento delle energie ancora latenti del Ticino e per com-
pletarne gli studi inerenti.

Questi vennero affidati in un primo tempo ad un tecnico di fama mondiale, I'Ing.
A. Omodeo; in un secondo tempo ad uno scienziato illustre, il Prof Gaudenzio Fantoli,
considerato per precedenti magistrali studi come il pitt profondo conoscitore del re-
gime idraulico del Lago Maggiore e delle sue possibilita di ulteriori utilizzazioni.

Il piano Fantoli risolse i problemi tecnici e superd, risolvendoli, tutti i motivi di op-
posizione e di resistenza, i quali in passato avevano piu volte, come si & accennato
sopra, creato stasi insuperabili, fugando in pari tempo ogni possibile preoccupazione
di carattere internazionale, dato che la parte a nord del Lago Maggiore cade in terri-
torio elvetico.

Infatti i precedenti progetti partivano dal concetto di regolare i deflussi in qualsiasi
stato dei livelli del lago, quindi anche in piena, e pertanto prevedevano opere di rego-
lazione con forte altezza di ciglio e grande mole ed ingombro dell’alveo fluviale.
Queste caratteristiche avevano sollevato in passato decise opposizioni tanto dei rivie-
raschi lacuali che di quelli del basso corso del Ticino e del Po, preoccupati dell’eccessivo
svasamento della bocca emissaria, nonche di possibili false manovre e guasti degli im-
pianti. '

Il « Piano Fantoli » prevedeva invece:

1. che la funzione di regolazione del lago dovesse essere distinta dalla funzione di
sfruttamento industriale del primo tronco del fiume;

2. che la esistente bocca emissaria del lago costituita dalla rapida Miorina sulla quale
doveva stabilirsi lo sbarramento di regolazione, dovesse subire solo una minima mo-
dificazione e regolarizzazione di fondo, in modo da non alterare praticamente le na-
turali condizioni dei deflussi;

3. che lo sbarramento di regolazione fosse costituito da una traversa mobile con ri-
dotta altezza di ciglio, completamente rimovibile in caso di piena, in modo da ripri-
stinare 1’alveo nelle condizioni naturali; era pure previsto un canale sussidiario laterale
allo sbarramento stesso, che in sede costruttiva non venne poi realizzato.

Tale soluzione del complesso problema consentiva, senza pregiudizio dei grandi in-
teressi gia stabiliti sul lago e sul fiume, anzi con un modesto ma sicuro miglioramento
complessivo del regime di piena, apprezzabile tanto sulle sponde italiane che su quelle
svizzere del Lago Maggiore, di ottenere nei limiti del possibile I’auspicato aumento
delle utilizzazioni irrigue e industriali del Ticino.

La fondatezza degli studi e ’autorevolezza dell’autore consenti infine di ottenere ’am-
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pliamento dei precedenti limiti di invaso, determinandoli nelle quote di (— 0,50) e
(+ 1,00) relative all’idrometro di Sesto Calende.

Il Consorzio del Ticino nel 1925 chiedeva al Ministero Lavori Pubblici di poter rea-
lizzare il piano Fantoli e la concessione venne accordata, mentre in pari tempo lo Stato
stabiliva di far sua ’iniziativa delle Provincie consorziate di Milano, Novara e Pavia
a cui nel frattempo si erano aggiunte quelle di Varese e Vercelli, istituendo con decreto
14 Giugno 1928 n. 1595 un Ente autonomo conservante la denominazione e gli scopi
dell’originario Consorzio del Ticino, ma con propria diretta partecipazione.

Al piano Fantoli venne dato seguito affidando nel 1934 all’Ing. Vincenzo Ferniani lo
studio del progetto esecutivo delle opere di regolazione vere e proprie, progetto che
con successive varianti studiate principalmente dall’Ing. Riccardo Gramigna, Direttore
del Consorzio e fervido animatore dell’attivita e delle realizzazioni dell’Ente, fu poi
definitivamente approvato dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Nel Luglio 1938, alle soglie dell’inizio della fase esecutiva della costruzione delle
opere, la struttura del Consorzio del Ticino venne nuovamente modificata, avendo le
Provincie ormai raggiunto lo scopo della loro iniziativa, in modo che il Consorzio
stesso rimase composto dai rappresentanti dei Ministeri dei Lavori Pubblici, Finanze,
Agricoltura ed Industria e dai rappresentanti delle Utenze interessate alla regolazione
del Lago Maggiore, fra cui il Demanio.

Sulla base del piano Fantoli e del progetto Ferniani e varianti Gramigna, il Ministero
Lavori Pubblici, con decreto 6 Giugno 1940, assenti al Consorzio del Ticino la con-
cessione della costruzione, manutenzione ed esercizio dell’opera regolatrice dell’invaso
del Lago Maggiore e concesse il contributo statale nella misura del 60 % della spesa di
costruzione, il rimanente 40 % restando cosi a carico degli utenti interessati e benefi-
ciari della regolazione stessa, col seguente riparto percentuale: Soc. Vizzola 54,95 -
Consorzio Villoresi 17,57 - Demanio (Canale R. Elena) 17,57 - Ente Naz. Risi 9,91.

Le opere di regolazione (*)

Alla costruzione delle opere regolatrici venne dato inizio il 10 Ottobre 1938 ed esse
vennero ultimate, nelle parti essenziali, dato lo stato di guerra, nell’autunno del 1942,
in tempo per far luogo al primo invaso nell’inverno 1942-43, di cui vi era urgenza per
il fabbisogno di energia elettrica.

Le opere murarie vennero appaltate alla Soc. Fondiaria e per Imprese Edili e alla
Soc. Costruzioni e Fondazioni di Milano e le opere metalliche alla Soc. Calzoni di Bo-
logna; direttore dei lavori Ing. Gramigna.

La loro costruzione durante lo stato di guerra conobbe varie difficolta, anche per il re-

(*) Vedansi, nelle Tavole alla fine del volume: Sezioni longitudinali e trasversali delle opere.
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perimento dei materiali necessari e per qualche avversita naturale come una forte piena
nel Novembre del 1942 che inondd i casseri delle fondazioni e travolse gli impianti
di cantiere in alveo.

Durante l'occupazione tedesca le opere vennero minate e la loro salvezza si deve alla
ferma determinazione dell’Ing. Gramigna che ne fece rischiosamente occultare i pre-
disposti fornelli da mina, in modo che al momento della ritirata le truppe tedesche,
pressate dai partigiani, dovettero rinunciare a farle saltare.

Esse vennero anche bombardate dall’aviazione alleata con danni non gravi.
Caratteristica principale dello sbarramento di regolazione, ubicato sul Ticino circa
3 km a valle di Sesto Calende, & di essere costituito da numerose e piccole paratoie
metalliche, completamente abbattibili in alveo in caso di piena, onde restituire al
fiume la sua sezione naturale e non alterarne i deflussi, secondo i principi del piano
Fantoli.

La sezione del Ticino alla rapida Miorina, soglia naturale del fiume, sulla quale & stata
costruita la traversa regolatrice, & larga circa 200 metri ed & sbarrata da 120 paratoie
tipo Chanoine-Pasqueau (m 4,00 X m 1,50) incernierate alla platea di fondo e mano-
vrate dall’alto per mezzo di due carri di manovra a comando idrodinamico che scor-
rono su un ponte a traliccio metallico attraversante il fiume, sostenuto da tre sottili
pile in alveo.

Per compensare 1’area della sezione bagnata occupata da queste tre pile in alveo, nel
pieno rispetto dei principi sopra richiamati, la soglia dello sbarramento & stata ab-
bassata di 10 centimetri rispetto al progetto originario.

Essa & costituita da una platea rivestita di granito su cui posano le paratoie in posizione
abbattuta, ed & fondata su taglioni a monte e a valle, costruiti-mediante affondamento
di cassoni ad aria compressa, taglioni che, per garantire dai sifonamenti, arrivano fino
am 10 e m 6 rispettivamente di profondita sotto il fondo del fiume.

In sponda sinistra, lombarda, in fregio allo sbarramento, & stata costruita, nella sola
parte muraria, una conca di navigazione prevista in progetto per natanti da 700 ton-
nellate, ma che per lungimiranza venne costruita di larghezza atta al passaggio di na-
tanti da 1350 tonnellate, oggi prescritti per la futura navigazione, per le occorrenze
della quale la conca richiedera pertanto di essere solo allungata.

A terra, sempre in sponda sinistra, sono ubicati gli impianti, i locali e i magazzini per
la manutenzione, nonche le abitazioni del personale di manovra e di guardia, il quale
risiede in luogo sia per ragioni di sicurezza sia soprattutto per I’esercizio della regola-
zione che richiede tempestivi interventi in qualsiasi ora del giorno e della notte e di
qualsiasi giorno dell’anno.

Per le stesse ragioni, le apparecchiature di manovra azionate normalmente a energia
elettrica hanno motori a scoppio di riserva per i casi di emergenza.
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L'esercizio della regolazione (*)

11 bacino imbrifero del Lago Maggiore & vasto e montuoso. Con una superficie totale
di 6.600 km quadrati — di cui meta in territorio svizzero — va dalle pendici orientali
del Monte Rosa lungo i crinali per il Sempione, San Gottardo, Lucomagno, fino al
San Bernardino nei Grigioni.

Le precipitazioni che cadono su questa grande area e i ghiacciai e i nevai che la co-
stellano alimentano il Lago Maggiore, i cui affluenti principali sono, da occidente, il
Toce, il Maggia-Melezza, il Verzasca, il Ticino prelacuale — che nasce sotto il
San Gottardo, e corre tutto in territorio del Cantone omonimo — e il Tresa che versa
nel Lago Maggiore le acque del Lago di Lugano.

Anche i laghi di Varese, Orta, Comabbio, Monate, Mergozzo ed altti minori sono tri-
butari del Lago Maggiore. _

Le acque del bacino imbrifero, prima di scendere al lago sono intensamente sfruttate
per la produzione di energia idroelettrica, prodotta da numerosi bacini artificiali creati
sbarrando le valli con imponenti dighe, energia assai pregiata in quanto destinata a
coprire i fabbisogni dei momenti di richiesta massima.

In tali bacini artificiali si invasano le acque nel periodo estivo, che ne & ricco principal-
mente per lo scioglimento dei ghiacci e delle nevi, e si svasano nel periodo invernale,
di magra, nel quale 'energia elettrica & invece maggiormente richiesta.

L’interferenza di questi bacini idroelettrici, tanto svizzeri che italiani, sulla regolazione
del Lago Maggiore & tuttora oggetto di studi perche in effetti essi trattengono acque
che specie verso la fine dell’estate sarebbero utili e talvolta necessarie ai fini delle ir-
rigazioni. Cid pud considerarsi — in parte — compensato dai maggiori afflussi inver-
nali che essi procurano scaricando le acque invasate.

Anche quantitativamente gli invasi idroelettrici del bacino imbrifero sono notevoli e
tendono ancora ad aumentare per nuovi impianti o per ampliamento di vecchi, in quanto
la loro capacita globale di invaso, oggi sui 550 milioni di metri cubi, si avvicina ad es-
sere pari a due volte il volume di acque che il Consorzio del Ticino puo di volta in
volta invasare nel Lago Maggiore, agendo nei limiti consentiti dal decreto di conces-
sione (315 milioni di metri cubi).

Il territorio del bacino imbrifero & dotato di una rete di stazioni segnalatrici delle
pioggie, dei livelli dei fiumi, dell’altezza delle nevi nonche dei dati meteorologici, delle
quali il Consorzio del Ticino si avvale per valutare, il pili anticipatamente possibile, le
masse di acqua che stanno scendendo o scenderanno verso il lago, onde provvedere
le opportune manovre allo Sbarramento di regolazione.

(*) Vedasi, nelle Tavole alla fine del volume: Corografia del bacino imbrifero del Lago Maggiore.
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In territorio italiano la rete segnalatrice fa capo all’'Ufficio Idrografico del Po, sezione
di Milano; analogamente in territorio svizzero all’'Ufficio Cantonale delle Acque di
Bellinzona.

Per gli idrometri pili importanti e pilt prossimi al lago, per esempio a Candoglia sul
Toce, e in Svizzera sul Ticino a Bellinzona e a Losone sulla Maggia, sono predisposti ser-
vizi telefonici ininterrotti nelle 24 ore che danno il primo allarme al supero dei livelli
di guardia stabiliti; il Consorzio provvede poi a richiedere successive periodiche notizie
per seguire I'andamento delle piene. Analogamente sono seguiti direttamente gli an-
damenti meteorologici e pluviometrici a Candoglia e in tre punti significativi della
parte svizzera del bacino.

Lo specchio del Lago Maggiore, lungo 65 km da Locarno a Sesto Calende, largo 12 da
Laveno a Feriolo e poco pit di uno da Arona ad Angera, ha una supetficie media di
210 km quadrati; pertanto ad ogni centimetro di variazione di livello corrisponde un
volume di 2 milioni e 100.000 metri cubi. ‘

Poiche il livello & mantenuto dallo sbarramento di regolazione, ed i limiti di conces-
sione entro i quali esso pud operare sono, come gia si & detto, da (—m 0,50) a
(+ m 1,00) all’idrometro di Sesto Calende, con una escursione di m 1,50, il volume
d’acqua corrispondente a tale escursione & di 315 milioni di metri cubi.

Nella stagione invernale dal 1° Novembre al 28 Febbraio di ogni anno, viene auto-
rizzato con I’assenso svizzero, in via sperimentale, un sopralzo di cm 50 del livello del
lago, fino a quota (+ m 1,50); e per conseguenza il volume d’acqua corrispondente in
questa stagione arriva a 420 milioni.di metri cubi.

Gli invasi principali si effettuano normalmente due volte all’anno in corrispondenza
delle pioggie primaverili e delle pioggie autunnali; intorno al mese di Giugno si ve-
rifica di solito una ricarica del lago in dipendenza dello scioglimento delle nevi; inoltre
aumenti di livelli pii o meno sensibili si hanno in estate per effetto di precipitazioni
temporalesche.

L’utilizzazione dei volumi accumulati nel lago avviene gradualmente nei periodi suc-
cessivi agli invasi sopradetti.

A seguito dell’ormai venticinquennale favorevole esperienza nel sovralzo invernale, il
Consorzio ha chiesto di poter sovralzare i livelli del Lago Maggiore anche durante la
stagione estiva, negli stessi limiti di quella jemale, il che consentirebbe di poter di-
sporre di nuove risorse proprio nei momenti piti critici per le irrigazioni e di attenuare
gli effetti negativi dei bacini idroelettrici dianzi accennati.

Il sovralzo estivo, inizialmente sperimentale, & previsto doversi attuare per gradi e con
le cautele del caso per le possibilita di piene, caratteristiche della stagione estiva.

La questione dei sovralzi, invernale ed estiva, sara esaminata e concordata in sede inter-
nazionale insieme ad altri problemi di acque esistenti fra Italia e Svizzera da apposita
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delegazione Italo-Svizzera, che dovra addivenire ad una definitiva convenzione fra i
due Stati circa la regolazione del Lago Maggiore nei suoi vari aspetti.

Simili delegazioni hanno gia operato in passato, prendendo i primi basilari accordi sui
quali finora si & esercitata la regolazione, accordi rimasti perd allo stato di semplici
verbalizzazioni di sedute, in quanto la loro opera fu interrotta dal sopravvenire del
periodo bellico.

La condotta della regolazione (*)

Il Consorzio del Ticino & un ente autonomo costituito con legge speciale, al quale lo
Stato ha demandato il compito della regolazione del Lago Maggiore, con lo scopo di
effettuare un decentramento funzionale con particolari caratteristiche di snellezza bu-
rocratica, di immediatezza di rapporti con gli interessati e tale da conseguire quella
flessibilitd e tempestivitd di intervento, che sono necessarie per fronteggiare eventi
naturali, _

Nel Consorzio del Ticino lo Stato si & riservato larga rappresentanza dei propri organi
tecnici ed amministrativi che operano insieme ai rappresentanti degli interessi locali,
oltre che ad effettuare il controllo sulla gestione amministrativa.

Regolare il Lago Maggiore & compito complesso perché oltre a non essere il lago tutto
di dominio italiano, con le implicazioni relative, la condotta della sua regolazione &
condizionata da interessi diversi, che talvolta diventano contrastanti come, per esem-
pio, pud verificarsi fra utenti irrigui e utenti idroelettrici, fra irrigatori di sponda si-
nistra e irrigatori di sponda destra, fra nuove e vecchie utenze e via dicendo.

Per Statuto il Consorzio, oltre che a provvedere alla costruzione, manutenzione ed
esercizio delle opere regolatrici, ha il compito di « ... coordinare e disciplinare I’eser-
cizio delle utilizzazioni dell’acqua disponibile nell’interesse generale » e di conseguire
« ... la migliore e integrale utilizzazione delle acque nell’interesse dei Consorziati e a
vantaggio dell’agricoltura e dell’industria... ». Effettivamente, allo stato attuale della
legislazione, e particolarmente del « Testo Unico di leggi sulle acque e sugli impianti
elettrici » del 1933, il Consorzio non pud svolgere la propria azione che nei limiti delle
singole concessioni di uso di acque che lo Stato ha, con appositi singoli provvedimenti,
assegnato ad ogni utente.

Pur entro questi limiti — che da alcuni si preconizzano allargati con le future modifi-
che alle leggi sulle acque — il Consorzio ha potuto svolgere quella indispensabile fun-
zione di mediazione fra gli opposti interessi che, mediante assidui e talvolta laboriosi

(*) Vedansi, nelle Tavole alla fine del volume: Diagrammi delle altezze idrometriche del Lago
Maggiore e delle portate del Ticino a Sesto Calende.
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interventi, attuati infinite volte, ha nella pratica permesso un regolare e soddisfacente
funzionamento della regolazione durante questo primo venticinquennio.

Qualora le decisioni sulla condotta della regolazione e sulla ripartizione delle acque
disponibili non si siano potute concordare con la mediazione per cosi dire d’ufficio del
Consorzio, come sopra accennato, si ricorre alla convocazione del Comitato di Rego-
lazione, organo non statutario, composto dai rappresentanti degli Utenti e da funzionari
degli organi competenti dello Stato i quali ultimi, essendo al di sopra degli interessi in
gioco, intervengono imparzialmente a fiancheggiare il Consorzio nell’opera di media-
zione per il raggiungimento delle auspicate intese.

A titolo di semplice notizia statistica si rileva che il Comitato di Regolazione & stato
convocato 70 volte nel corso del venticinquennio, durante le quali, malgrado non siano
affatto mancate difficolta e contrasti a volte vivissimi, ha sempre raggiunto il suo scopo,
tranne in due casi, nel Febbraio 1963 e nell’Aprile 1965. Casi nei quasi si ¢ ricorso
all’intervento d’autorita per risolvere particolar: emergenze, come & previsto dall’ul-
timo comma dell’art. 43 del citato Testo Unico sulle acque, il quale dispone che
« ... I1 Ministro dei Lavori Pubblici pud imporre temporanee limitazioni all’'uso della
derivazione che siano ritenute necessarie per speciali motivi di pubblico interesse, o
quando si verificano eccezionali deficienze dell’acqua disponibile, in guisa di conciliare
nel modo piti opportuno le legittime esigenze delle diverse utenze ».

11 caso dell’Aprile 1965 merita un cenno in quanto si riferisce ad un evento che non si
& mai verificato non solo durante il venticinquennio della regolazione testé compiuto,
ma neppure in addietro nel tempo fino a quando si hanno notizie certe sui livelli del
lago: il mancato verificarsi delle pioggie autunnali e di quelle immediatamente succes-
sive della primavera, con conseguente magra continua da Ottobre a Giugno.

La collettivita (Stato e diretti interessati) ha investito ingenti capitali nelle opere re-
golatrici del Lago Maggiore allo scopo di ritrarre il massimo possibile beneficio dalla
regolazione.

Tale beneficio pud essere di volta in volta maggiore per I'uno o per I'altro utente (in
genere d’estate I’acqua & pil necessaria agli irrigatori mentre d’inverno ha particolare
valore per le forze motrici), ma chiunque ne tragga beneficio & certo che il vantaggio
generale va alla collettivita.

Quindi, compito preciso del Consorzio & di creare ricchezza e di crearne il pit possibile.
Quest’ultimo risultato dipende non solo dalle risorse naturali disponibili ma anche dal
modo con cui si conduce la regolazione e questo a sua volta pud essere influenzato dalla
maggiore o minore determinazione nell’assumere le responsabilita relative, pur re-
stando nei limiti di una condotta rigorosamente cauta, prudente e rispettosa della legge.
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CONSIDERAZIONI SUGLI AFFLUSSI
MENSILI ED ANNUI AL LAGO MAGGIORE,
CALCOLATI SULLA BASE DELLE LETTURE GIORNALIERE
ALL'IDROMETRO DI SESTO CALENDE
NEL PERIODO 1880-1967

Gli afflussi al Lago Maggiore (bacino km? 6.600, superficie lacuale km* 210) vennero
a suo tempo calcolati per il periodo di osservazione 1880-1923 dal Prof. Fantoli e ri-
portati nella « Relazione Tecnica al Progetto per I'ulteriore utilizzazione irrigua ed
industriale del fiume Ticino mediante la regolazione del Lago Maggiore ».

11 calcolo dei detti afflussi venne condotto sulla base delle letture dell’idrometro posto
a Sesto Calende all’inizio del corso vallivo del Ticino e valendosi, per la stima delle
portate, della scala Cipolletti alla quale il Fantoli apportd alcune rettifiche per gli stati
alti, rettifiche che in questo speciale computo non hanno che influenza « quasi inap-
prezzabile » a detta dell’autore.

Lo studio & stato successivamente ripreso dal Prof. G. De Marchi (*) ed esteso al 1954
sempre sulla base delle osservazioni al detto idrometro e di una nuova scala delle por-
tate del Ticino, calcolata dal Servizio Idrografico - Sezione di Milano e tenuta aggior-
nata con numerose misure di portata.

Dai livelli giornalieri del lago, conoscendo le portate emunte dal Ticino, si risale al
valore degli afflussi efficaci e quindi ai medi giornalieri, mensili ed annui, applicando
per differenze finite la equazione di continuita.

Successivamente al 1954 1’Ufficio Tecnico del Consorzio ha proseguito, sempre con lo
stesso metodo, nel calcolo dei detti afflussi che si riscontrano nella tabella 1 per il ven-
ticinquennio. Nell’insieme si ha cosi a disposizione una serie abbastanza estesa di os-
servazioni, tale da permettere — con la loro elaborazione — di trarre alcune interes-
santi deduzioni circa le vicende idrologiche del bacino del Lago Maggiore in un periodo
di 88 anni.

1. Afflussi mensili massimi e minimi

Nelle tabelle 1) e 2) sono riuniti i valori mensili medi espressi per maggiore facilita
di interpretazione in m?/s, dei primi dieci casi critici — massimi e minimi — verifi-

(*) Vol. n. 2) - Determinazione delle portate che la regolazione dei deflussi dal Lago Maggiore ren-
dera disponibili per le utilizzazioni.
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Tabella n. 1

MEDIE MENSILI DEGLI AFFLUSSI
AL LAGO MAGGIORE NEL PERIODO 1880-1967

Primi 10 casi critici massimi

’gcnn.- feb. | mar. | apr. | mag. | giu. | lug. | ago. sett. i ott. | nov. | dic.
Ordine , :
l ms  m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | mYs | ms
1 1307 ! 397 | 411 | 677 | 964 | 958 | 860 | 718 | 930 |1341 1327 | 525
2 | 304 276 | 347 | 595 | 860 | 949 | 738 | 660 | 908 |1072 |1148 | 426
3 | 273 242 | 330 | 589 | 850 | 935 | 721 | 623 | 848 |1017 | 826 | 336
- I 242 216 | 313 | 561 810 | 831 637 | 622 | 770 | 978 | 805 | 314
5 | 241 210 | 310 | 543 | 760 | 806 | 599 | 589 | 760 | 913 | 741 308
6 | 214 | 195 | 299 | 507 | 751 | 805 | 589 | 573 | 650 | 894 | 703 | 300
7 ‘ 203 ] 189 | 277 | 503 | 744 | 746 | 585 | 559 | 645 | 862 | 679 | 297
8 | 187 | 189 | 270 | 497 | 738 | 742 | 581 558 | 627 | 711 606 | 290
9 | 186 | 180 | 269 | 494 | 714 | 736 | 576 | 555 | 616 | 710 | 600 | 273
10 | 179 | 180 | 256 | 493 | 706 | 732 | 568 | 510 | 607 | 706 | 500 | 268
Media | '
dei10casi | 234 | 227 | 308 | 546 | 790 | 824 | 645 | 597 | 736 | 920 | 793 | 334
Tabella n. 2
MEDIE MENSILI DEGLI AFFLUSSI
AL LAGO MAGGIORE NEL PERIODO 1880-1967
Primi 10 casi critici minimi
l genn. | feb. | mar. | apr. | mag. | giu. | lug. | ago. | sett. | ott. | nov. | dic.
Ordine
’ ms | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m¥s | m's
1 51 51 61 70 | 144 | 180 | 128 | 107 97 85 59 52
2 61 60 62 74 | 150 | 182 | 148 | 112 | 102 87 79 62
3 62 63 65 97 | 183 | 236 | 152 | 141 | 103 97 80 65
“+ 63 64 69 110 | 195 | 237 169 | 145 109 | 116 90 81
5 64 68 71 112 | 198 | 249 | 170 | 149 125 116 92 83
6 65 68 78 133 | 251 266 186 | 150 127 118 104 84
74 67 71 78 139 | 263 | 277 | 188 152 131 120 | 114 86
8 68 71 78 | 143 | 275 | 319 | 193 | 160 | 136 | 140 | 116 98
9 73 72 84 | 146 | 280 | 326 | 206 | 163 | 137 | 141 | 121 | 100
10 79 75 9 | 163 | 291 328 | 215 165 140 | 142 | 123 101
Media
dei 10 casi 65 66 74 119 | 223 | 260 175 144 121 116 98 81
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catisi nel periodo 1880-1967, nonche la media degli afflussi nei predetti casi critici.
Nel grafico di fig. 1 sono riportate le linee segnalatrici di tali eventi, massimi e minimi,
I’andamento dei quali risulta nel complesso, abbastanza concorde.

Le linee di massimo afflusso mensile presentano i valori pil elevati nei mesi di Maggio-
Giugno e di Ottobre-Novembre (questi ultimi superiori ai primi), caratteristici del
regime pluviometrico delle Alpi Lombarde.

Come risulta dalla tabella 1), il massimo dei massimi si & verificato nell’Ottobre 1907
col valore veramente eccezionale di m®/s 1.341 seguito a breve distanza dal valore
del Novembre 1926 di m*/s 1.327. L’afflusso piu elevato del periodo primaverile-
estivo spetta al Maggio 1917 con m®/s 964 ed al Giugno, stesso anno, con m*/s 958:
valori come si vede, notevolmente inferiori a quelli dell’autunno.

Dalle linee di minimo afflusso si osserva che i valori piu bassi si verificano costante-
mente nel periodo da Dicembre a Febbraio, con il primo caso critico di m®/s 51 per i
due mesi di Gennaio e Febbraio 1922, seguiti da m?/s 52 del Dicembre 1921; tutti e
tre i valori appartengono al ben noto evento di magra dell’inverno 1921-22 che non
& stato mai pit raggiunto. Il terzo caso critico ricade nel Febbraio 1905 con m?/s 61
e cosi via. '
Come si avra modo di vedere meglio piti avanti, i minimi valori invernali di afflusso
al lago sono andati nel periodo di osservazione e principalmente nell’ultimo ventennio,
sempre piu elevandosi; fenomeno che deve attribuirsi all’effetto dei serbatoi idroelet-
trici entrati in funzione, specie nel territorio svizzero.

Al fine di ancor meglio caratterizzare il comportamento idrologico del bacino del
Lago Maggiore agli effetti pratici della sua regolazione, si sono voluti anche esaminare
i valori degli afflussi medi bimestrali relativi ai mesi di Maggio-Giugno e di Gennaio-
Febbraio.

Il massimo valore dell’afflusso dei due mesi di Maggio e Giugno si & verificato nel 1917
con m*/s 1.710 seguito dal valore del 1951 di m*®/s 1.700; in generale vi & corrispon-
denza fra i massimi mensili primaverili-estivi ed i massimi bimestrali. I valori pil bassi
sempre per i due suddetti mesi, si sono avuti nel 1944 con m*/s 378, e seguiti nel 1893
con m*®/s 410 e nel 1965 con m?/s 419. (Vedi tabella 3).

I massimi valori dei due mesi sono in prevalenza ricaduti nel periodo precedente
al 1941; i minimi invece sembrano ricadere con preferenza nel periodo successivo.
Passando ora al bimestre invernale, il massimo valore di afflusso di Gennaio-Febbraio
si & verificato nel 1951 con m*/s 569, seguito dal 1936 con m*/s 502 e dall’anno 1897
con m®/s 483. Il pitt basso valore di afflusso per Gennaio-Febbraio & da attribuirsi
al 1922 con m*/s 102 seguito dal valore del 1905 di m*/s 125 e da quello del 1884
di m®/s 126. (Vedi tabella 4). Invano cercheremo valori altrettanto bassi dopo
il 1942.
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Tabella n. 3

MEDIE BIMESTRALI PRIMAVERILI-ESTIVE (MAGGIO-GIUGNO) DEGLI AFFLUSSI
AL LAGO MAGGIORE NEL PERIODO 1880-1967

Primi 10 casi critici massimi e minimi

Massimi afflussi bime- Minimi afflussi bime-
Ordine | strali primaverili-estivi Anno Ordine | strali primaverili-estivi Anno
m3/s m3/s
1 1710 1917 1 378 1944
2 1700 1951 2 410 1893
3 1641 1898 3 419 1965
R 1629 1941 4 524 1943
5 1586 ‘ 1903 5 528 1945
6 1495 1946 6 570 1921
7 1456 1916 7 604 1942
8 1448 1918 8 617 1953
9 1441 1926 9 634 1919
- 10 1394 1939 10 640 1962
Tabella n. 4

MEDIE BIMESTRALI INVERNALI (GENNAIO-FEBBRAIO) DEGLI AFFLUSSI
AL LAGO MAGGIORE NEL PERIODO 1880-1967

Primi 10 casi critici massimi e minimi

Ordine bimestrali invernali Anno Ordine bimestrali invernali Anno
m?3/s m?/s
1 569 1951 1 102 1922
2 502 1936 2 125 1905
3 483 1897 3 126 1884
4 422 1939 4 128 1891
5 402 1912 5 133 1909
6 397 1919 6 145 1880
7 388 1925 7 145 1942
8 376 1960 8 147 1947
9 354 1961 9 153 1896
10 351 1920 10 153 | 1906
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Con valori di portata media generale di m*/s 1015 per il bimestre Maggio-Giugno e di
m3/s 245 per il bimestre Gennaio-Febbraio, si vede come le escursioni siano fortis-
sime nei due sensi; una riprova della estrema variabilitd del nostro regime pluvio-
metrico.

Nel grafico di fig. 2 sono riportati i valori di afflusso per i due mesi primaverili-estivi
nel periodo di osservazione ed i loro scostamenti progressivi dalla media. Si pud vedere
che lo scostamento, dopo un primo ventennio di valori alterni, va aumentando sia pure
con brevi regressi, dal 1902 al 1941 attestando la frequenza di afflussi superiori al
valore medio; dopo il 1941 lo scostamento decresce, dapprima rapidamente, poi piu
lentamente, ma con uguale costanza; sino ad annullarsi col 1967. La sua decrescita
(afflussi in prevalenza inferiori alla media) verificatasi dal 1941 in poi, risulta anche
da altri diagrammi cui in seguito faremo riferimento, ma non da nessuna indicazione
circa il persistere o meno di tale diminuzione nel futuro.

Nel grafico di fig. 3 sono riportati i valori di afflusso per i due mesi di Gennaio-Feb-
braio ed i loro scostamenti progressivi dalla media. Il diagramma degli scostamenti &
ora tutto al di sotto della media ed ha un andamento meno tormentato; si parte da va-
lori crescenti (afflussi in prevalenza inferiori alla media); poi dal 1910 si risale per
raggiungere la media nel 1939-1941; quindi valori nuovamente deficienti nel decen-
nio 1941-50 e poi risalita successiva. Negli ultimi anni le minime sono rimaste intorno
alla media generale.

Anche da questi due ultimi diagrammi si verifica il fenomeno della netta variazione
verificatasi col 1941 e del successivo periodo decennale di magra accentuata. Dopo
il 1950 Ia situazione migliora, ma piu per gli afflussi invernali che non per i prima-
verili-estivi e questo, come gia detto, si attribuisce — almeno in gran parte — all’ef-
fetto dei serbatoi.

2. Afflussi annui massimi e minimi

Il massimo valore di afflusso medio annuo si & avuto nel 1960 con m*/s 504 seguito
a breve distanza dal 1951 con m?/s 491.

Nella tab. 5) sono riportati i primi dieci casi critici massimi e minimi. Il valore piu
basso di m®/s 121 spetta all’anno 1942 e nel periodo di magra gia menzionato dal 1941
al 1950 ricadono ben 4 dei suriportati casi critici. Al 1921 spetta il terzo caso critico
mentre il 1922 ha avuto, nel complesso dell’anno, un afflusso notevolmente superiore
ai precedenti (m*/s 259).

Nel grafico di fig. 4 si riporta il diagramma della variazione cronologica nel tempo de-
gli afflussi medi annui, nonché quello degli scostamenti progressivi dalla media ge-
nerale che risulta di m*/s 300.
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Tabella n. 5

MEDIE ANNUE DEGLI AFFLUSSI
AL LAGO MAGGIORE NEL PERIODO 1880-1967

Primi 10 casi critici massimi e minimi

Massimi afflussi Minimi afflussi
Ordine annui medi Anno Ordine annui medi Anno
m?/s m?/s

1 504 1960 1 121 1942
2 491 1951 2 168 1949
3 413 1939 3 175 1921
4 411 1920 4 178 1962
5 408 1888 5 182 1893
6 403 1926 6 185 1884
7 391 1916 7 197 1945
8 387 1935 8 198 1899
9 380 1936 9 199 1944
10 377 1963 10 211 1894

In questo diagramma la linea dello scostamento si dispone tutta superiormente alla
linea media; il suo andamento attesta dapprima afflussi in prevalenza superiori alla
media con andamento pressoché stazionario dal 1890 al 1915; quindi ’andamento
diviene decisamente crescente sino al 1941. Il diagramma segue cioé abbastanza fedel-
mente ’andamento dell’analogo relativo ai valori bimestrali primaverili-estivi. Dopc
il 1941 prevalgono i valori inferiori alla media e lo scostamento diminuisce assai
rapidamente fino al 1950, poi pil lentamente accennando a due modeste riprese negli
anni 1951 e 1960 notoriamente abbondanti di afflussi; dal 1960 al 1967 non si ha
nessuna ripresa.

L’intero periodo di osservazione 1880-1967 si scinde quindi in quattro periodi ben
distinti agli effetti degli afflussi: dal 1880 al 1892 afflussi abbondanti e superiori alla
media, dal 1893 al 1915 afflussi di poco diversi dalla media, dal 1916 al 1941 afflussi
decisamente superiori alla media e di valore crescente, dal 1942 in poi afflussi sempre
scarsi (eccettuato il 1951 ed il 1960) e valore percid inferiore alla media.
L’andamento degli afflussi annui si & studiato ricorrendo, oltre che alla semplice rap-
presentazione cronologica, alla rappresentazione delle medie scalari o mobili per gruppi
di 10 - 20 - 30 - 50 anni, come mostra appunto la fig. 5.

Tutte le varie spezzate mostrano un andamento degli afflussi abbastanza regolare e
costante sino al 1941; a partire da tale anno, gli afflussi decrescono e decrescono le
spezzate, ma in modo pil sensibile quella dei dieci anni che raggiunge il punto pil
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depresso nel 1950, vero decennio di magra eccezionale. (Nel decennio 1941-50 Iaf-
flusso al lago & stato complessivamente di m*/’s 2.241 contro m*/s 3.258 nel decennio
precedente e m®/s 3.147 nel successivo).

Le altre spezzate pur discendendo anch’esse a partire dal 1941 mostrano delle varia-
zioni tanto meno accentuate quanto maggiore & il periodo di anni del gruppo, e quindi,
quanto meno si risente I'influenza del decennio 1941-50 sul totale. Nessuna linea perd
riesce a superare dopo il 1941 la media ed al 1967, fine del periodo di osservazione,
la situazione appare la seguente:

— la spezzata dei 10 anni dimostra una modesta tendenza a calare ancora: infatti I'ul-
timo periodo dal 1960 al 1967 non ha presentato nel complesso afflussi abbondanti;
— nelle spezzate relative ai 30 ed ai 50 anni la tendenza a calare & pili accentuata;

— la linea dei 20 anni presenta un comportamento anomalo con tendenza ad innal-
zarsi: & da tener presente perd che nel suo ultimo tratto essa caratterizza i sottoperiodi
1945-64, 1946-65, 1947-66, 1948-67 che hanno presentato due valori di afflusso
assai notevoli (anni 1951 e 1960), mentre trascura gli anni 1942-43-44 di afflussi
notoriamente assai scarsi.

Riferendoci alle spezzate dei 30 e dei 50 anni, che sono quelle che abbracciano un piu
lungo periodo e quindi regolarizzano maggiormente il fenomeno, vediamo che gli af-
flussi relativi al periodo fine 800-primi 900 hanno raggiunto i valori piui elevati verso
il 1928 e li hanno conservati sino al 1941; dopo tale data il decennio 1941-50 ha pro-
vocato una netta diminuzione, che gli afflussi degli anni successivi, anche se pari o
superiori a quelli degli anni precedenti, non sono ancora riusciti a riparare, anzi la
tendenza delle due spezzate dal 1961 in avanti & piuttosto volta ad indicare un’ulte-
riore modesta, ma graduale diminuzione.
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ESERCIZIO DELLA REGOLAZIONE
DEL LAGO MAGGIORE NEL VENTICINQUENNIO
' 1943-1967

1943

Negli ultimi mesi del 1942 erano gia state montate le portine di 3 campate dello sbar-
ramento della Miorina e I’ultima campata (la seconda a partire dalla sponda sinistra
del Ticino) era chiusa dal cassero di palancole, nell’interno del quale si stava ulti-
mando il montaggio delle ultime 30 portine.

In tali condizioni gia a fine autunno-inizio inverno 1942 la portata erogata dal lago
era condizionata dallo sbarramento della Miorina, e di tale stato di cose si teneva gia
conto nei primi calcoli della regolazione, in modo particolare per la determinazione
della quota — e quindi della portata del fiume — che si sarebbe verificata a lago non
regolato.

Si pud percid ben dire che l'utilizzazione dell’invaso ha avuto inizio il 1° Gennaio 1943.
In tale giorno il lago era infatti a (+ 1,00), massima quota d’invaso consentita dalla
concessione ed a tale quota il lago & rimasto fino al giorno 8.

Ha avuto poi inizio una graduale continua discesa, data la scarsita degh afflussi (media
di Gennaio m3/s 111, Febbraio m*/s 92, Marzo m*/s 96, prime due decadi di Aprile
m®/s 105), che ha portato il lago a (— 0,14) il 25 Marzo.

11 lago & rimasto fra (— 0,14) e (— 0,04) fino al 21 Aprile, data alla quale ha avuto
inizio una graduale risalita.

Nelle prime settimane dell’anno, fino al 12 Febbraio, le erogazioni sono state com-
prese fra 130 e 148 m®/s; si sono poi dovute limitare a circa 120 m*/s, dato il basso
livello del lago.

In questi primi mesi fino al 10 Aprile, sono state erogate acque nuove per
m® 189.596.160 con portata di 30/35 m’/s.

L’invaso primaverile & stato eseguito fra il 21 Aprile ed il 10 Maggio, giorno nel
quale si & raggiunta la quota ( + 1,00).

Il lago & rimasto fra (+ 0,90) e (+ 1,00) fino al 25 Maggio, ha poi iniziato una
pressoché continua discesa (afflussi di Giugno 182 m®/s, Luglio 152 m®/s, Agosto
112 m®/s, prima decade Settembre 86 m?/s), che hanno portato il lago a (— 0,34)
il 12 Settembre.

In tali condizioni la erogazione da circa 210/205 m?®/s fino all’11 Luglio, ha dovuto
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essere ridotta a m*/s 166 fino al 7 Agosto, poi a m*/s 115. Tali erogazioni sono d’al-
tra parte state possibili con 'apporto dal 15 Aprile al 13 Settembre di m® 143.536.320
di acqua nuova (portata acqua nuova fino ad oltre 50 m*/s).

Il 15 Settembre si ¢ iniziata una graduale risalita del lago, che ha superato la massima
quota di concessione ( + 1,00) il 25 Settembre, per arrivare fino a (+ 1,68) il
27 Settembre, a sbarramento completamente aperto.

Il lago & poi disceso fino a (+ 1,00) ed intorno a tale quota si & mantenuto fino al
14 Dicembre, giorno nel quale ha avuto inizio una lenta discesa fino a ( + 0,86) il
31 Dicembre.

Nelle ultime settimane di Dicembre la erogazione & stata di circa 140 m’/s, con I'au-
silio di m*® 10.177.920 di acqua nuova.

1944

La discesa iniziata il 14 Dicembre dell’anno precedente & continuata ininterrotta fino
al 6 Aprile, giorno nel quale & stato raggiunto il minimo di (— 0,37).

La continua utilizzazione dell’invaso & stata causata dalla scarsitd di afflussi nei primi
mesi dell’anno: m3?®/s 79 in Gennaio, m®/s 76 in Febbraio, m*/s 69 in Marzo,
m>/s 65 nella prima decade in Aprile. '

In tali condizioni si sono dovute ridurre gradualmente le erogazioni dal lago: m*/s 128
fino al 14 Gennaio, fra m*/s 115 e m®/s 105 fino a tutto Febbraio. Nelle prime due
decadi di Marzo si & risaliti a 108 m®/s, con riduzione di 15/25 m?/s nei giorni fe-
stivi a carico delle utenze industriali; la erogazione si & poi ridotta sotto i 100, e anche
meno di 90 m®/s, fino al 15 Aprile.

Le utenze pertanto non hanno potuto essere soddisfatte appieno, nonostante I’apporto
dall’inizio dell’anno fino al 16 Aprile, di m* 198.391.680 di acqua nuova (con portate
di circa 30 m?/s).

Il 17 Aprile il lago ha iniziato una graduale lenta risalita: solo il 4 Luglio si & rag-
giunta la quota ( 4+ 1,00). Il lago ha poi oscillato fra ( + 1,28) e (+ 0,56) fino ai
primi di Ottobre, consentendo il soddisfacimento delle utenze (fino al massimo di
225 m?®/s) pur con l’apporto, dal 29 Aprile al 19 Settembre, di complessivi
m® 61.784.640 di acque nuove (con portate fino a m*/s 40).

Ai primi di Ottobre si & avuta una piena che ha raggiunto quota ( + 1,99) il giorno
11 del mese a sbarramento aperto.

Il lago & poi disceso fino a circa ( 4+ 1,00) il giorno 8 Novembre.

A seguito di accordi con le autoriti Svizzere, che hanno autorizzato a titolo sperimen-
tale — sotto determinate condizioni e con particolari cautele — I’invaso invernale
fino a (+ 1,50), il 15 Novembre & stato iniziato il rialzo del lago che pero, per man-
canza di afflussi sufficienti, & arrivato solo a ( + 1,34) il 9 Dicembre.
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1’11 Dicembre il lago ha iniziato la discesa arrivando 2 ( + 1,08) il 31 Dicembre.
Le utenze autunnali hanno potuto essere pienamente soddisfatte (portata complessiva
135 m®/s) pur con I’apporto fino al 31 Dicembre di un limitatissimo quantitativo di
acqua nuova (m’ 13.910.400, con portata fino a circa 20 m’/s).

1945

Nei primi mesi dell’anno si & ripetuto I'andamento dell’anno precedente; graduale
continua discesa del lago, che & arrivato al minimo di (— 0,34) il 25 Marzo.

La scarsita di afflussi (m?/s 87 in Gennaio, m’/s 83 in Febbraio, m*/s 80 nelle prime
due decadi di Marzo) ha determinato tale situazione, che ha costretto a ridurre le
erogazioni nelle prime due decadi di Marzo a 113 m?/s in confronto dei 140 m*/s ero-
gati in Gennaio e Febbraio (perd con riduzioni di oltre 20 m*/s nei giorni festivi, a
carico delle utenze industriali).

Nei primi mesi dell’anno fino al 15 Aprile sono state erogate acque nuove per com-
plessivi m® 281.750.400, con portate fino a circa m*/s 55 fino a quasi fine Febbraio
e oltre m*/s 30 nel mese di Marzo.

Nel mese di Aprile e prima decade di Maggio il lago si & mantenuto a quota inferiore
allo zero dell’idrometro di Sesto Calende, fra (— 0,10) e (— 0,20), data la limitata
entitd degli afflussi (m?/s 143 in Aprile, m*/s 148 nella prima decade di Maggio);
in tali condizioni le erogazioni sono state limitate a circa 130/150 m?/s, con note-
vole sacrificio per le utenze.

L’11 Maggio il lago ha iniziato la graduale risalita, fino a raggiungere quota ( + 1,00)
il 29 Maggio e (+ 1,18) il 31 Maggio; in conseguenza le erogazioni sono gradual-
mente aumentate fino a raggiungere 200 m*/s il giorno 17 Maggio.

Il lago si ¢ mantenuto intorno a ( + 1,00) fino alla fine Giugno, poi ha avuto inizio
una continua graduale discesa (afflussi terza decade Giugno 204 m®/s, Luglio
128 m’/s) che ha portato il lago a (— 0,22) il 6 Agosto.

Le erogazioni, che erano state aumentate a circa 215 m®/s, dal 21 Luglio sono state
ridotte a circa 205 m®/s e dal 25 Luglio sono gradualmente diminuite fino ad un
minimo di 130 m*/s il 6 Agosto con rilevante sacrificio per le utenze.

Dopo il 7 Agosto il lago & risalito fino a raggiungere quota ( 4+ 0,62) il successivo
giorno 12, consentendo di erogare portate sufficienti a soddisfare le utenze per il resto
della stagione irrigua.

Nella stagione dal 24 Aprile al 9 Settembre sono stati erogati m* 165.084.480 di ac-
qua nuova, con portate fino a 70 m?/s.

Anche nella stagione autunnale gli afflussi sono stati scarsi (m?/s 153 nella terza de-
cade di Settembre, m*/s 93 e 91 nelle prime due decadi di Ottobre); di conseguenza
il lago & disceso gradualmente da (+ 0,76) il 27 Settembre a (+ 0,19) il 24 Ot-
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tobre. Per soddisfare le utenze, con portata da 145 m*/s, sono state erogate, dal 5 Ot-
tobre al 17 Dicembre, acque nuove per m* 55.615.680 e portate fino a circa 45 m’/s.
A fine Ottobre il lago & rapidamente risalito causando una piena fino a ( + 2,12) il
2 Novembre, naturalmente con sbarramento abbattuto; & subito ridisceso fino
a (+ 1,50) — massimo invaso invernale autorizzato — quota che si ¢ mantenuta,
con qualche oscillazione, fino al 31 Dicembre.

1946

Da quota ( + 1,50) il lago & gradualmente disceso fino a ( + 0,85) il 13 Marzo, poi

pitt rapidamente fino al minimo di ( + 0,40) il 25 Marzo. Si sono potute soddisfare

le utenze, con una portata complessiva di 150 m>/s, con I’apporto, dal 14 Gennaio al

3 Marzo, di m® 96.465.600 di acqua nuova (portata acqua nuova fino a 30/35 m*/s).

In seguito il lago si & alzato ed ha superato il 13 Maggio la massima quota di invaso

regolato ( + 1,00), dando luogo a tre colmi di piena a (+ 2,11), (+ 2,10),

( 4+ 2,07) rispettivamente i giorni 18 Maggio, 4 e 24 Giugno.

Per tutta l’estate si & avuta abbondanza di afflussi e le utenze sono state soddisfatte,

scaricando altresi a valle notevoli volumi di acqua.

In autunno gli afflussi sono notevolmente diminuiti ( terza decade Settembre 184 m’/s,

Ottobre 120 m*/s, Novembre 92 m?®/s, Dicembre 83 m®/s), ed il lago da una punta

di piena a quota ( + 1,59) il giorno 8 Settembre & gradualmente e continuamente di-

sceso fino a (— 0,51) il 31 Dicembre.

E pertanto completamente mancato I'invaso autunnale e le erogazioni sono gradual-
mente diminuite da 150 m®/s nella terza decade di Ottobre (con riduzioni di.
25/30 m?/s nei giorni festivi a carico delle utenze industriali), fino a 130 m’/s nella
prima metd di Novembre, e poi con ulteriore riduzione fino al minimo di 83 m’/s
il 31 Dicembre.

D’altra parte la erogazione di queste portate & stata possibile con il concorso, dal
16 Ottobre al 31 Dicembre, di m*® 76.524.480 di acque nuove (portata acqua nuova
circa m*/s 20-30 nella seconda meta di Ottobre e prima metd di Novembre, poi de-
crescente fino a circa 5 m*/s nel mese di Dicembre).

Naturalmente le utenze sono state seriamente sacrificate per le basse portate che si
sono potute erogare dal lago.

1947

Per quasi tutto il 1° trimestre gli afflussi hanno continuato ad essere molto ridotti
(Gennaio m*/s 67, Febbraio m*/s 80, prime due decadi di Marzo m’/s 83 e 138).
Il lago si & di conseguenza mantenuto su livelli assai bassi, fra (— 0,50) e (— 0,64)
e le portate erogate hanno oscillato fra 70 e 80 m*/s — quanto era consentito dalla
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bocca emissaria del lago, con sbarramento completamente abbattuto — con notevole
sacrificio per le utenze.

In questo periodo I’apporto di acque nuove & stato molto limitato: m* 6.557.760 dal
1° Gennaio al 3 Febbraio, con portate di circa 3 m*/s, dato che il livello del lago era
alquanto inferiore (circa m 0,20) al livello naturale.

Solo il 24 Marzo il lago ha iniziato la risalita, che ha portato il livello a ( + 1,00) il
15 Aprile, consentendo il regolare servizio di alimentazione delle utenze nel periodo
primaverile.

Si & avuta una modesta piena a ( + 1,58) il 5 Maggio, poi il lago ha oscillato intorno
a (+ 1,00) fino al 10 Agosto, giorno nel quale ha avuto inizio una rapida discesa
dovuta alla scarsita di afflussi (m®/s 169 e 150 nella seconda e nella terza decade di
Agosto, m*/s 117 e 94 nelle prime due decadi di Settembre).

In poco piti di 40 giorni il lago & disceso da (+ 1,00) a quota (— 0,27) raggiunta
il 24 Settembre; le portate erogate hanno dovuto essere gradualmente ridotte nel
mese di Settembre, da 200 m®/s dei primi giorni del mese fino a circa 120 m®/s nei
primi giorni della terza decade. Le erogazioni della stagione estiva, d’altra parte, sono
state rese possibili dall’apporto di m® 144.400.320 di acqua nuova, con portate fino
a 60 m*/s.

Il 26 Settembre il lago & rapidamente risalito: in tre giorni & arrivato a (+ 1,25).
E poi disceso fino a ( +1,00) e solo nel mese di Dicembre si & potuto effettuare I’in-
vaso fino a (+ 1,50), quota raggiunta il 10 del mese.

L’anno si & chiuso con il lago a (+ 1,35) e con la erogazione alle utenze di circa
150 m*/s, con I'apporto di m® 8.277.120 di acqua nuova nel mese di Dicembre.

1948

Nei primi mesi dell’anno gli afflussi si sono mantenuti su portate abbastanza buone
(m’/s 143 in Gennaio, m*/s 156 in Febbraio, m*/s 135 prima decade di Marzo),
cosi che pur erogando portate di 150,170 m?®/s il lago & disceso solo fino a circa
(+ 0,70), quota raggiunta verso il 10 Marzo.

Le utenze invernali sono state pertanto pienamente soddisfatte, pur con I’apporto
dal 1° Gennaio al 2 Aprile, di m® 119.724.480 di acque nuove (portata acqua nuova
fino a 50 m*/s).

I1lago & poi risalito a ( 4+ 1,00) il 24 Aprile, e per tutta la stagione estiva ha oscillato
intorno a tale quota, con punte di piena a (+ 1,60) il 21 Giugno, (+ 1,52) il
giorno 11 Agosto, ( + 2,65) il 6 Settembre, sempre con sbarramento abbattuto.

Le utenze estive sono state pienamente soddisfatte.

Il 1° Novembre & stato iniziato il sovralzo invernale oltre la quota (+ 1,00), ma la
scarsita degli afflussi (m®/s 144 e 118 nelle due ultime decadi di Novembre, m®/s 104
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nel mese di Dicembre) ha impedito il raggiungimento della massima quota autoriz-
zata (+ 1,50); si & arrivati solo a ( + 1,26) il 20 Novembre, poi il lago ha iniziato
la discesa e 1’anno & stato chiuso a quota ( 4+ 0,73).
Le erogazioni sono passate da 150 m’/s a fine Novembre-primi Dicembre, a 135/
130 m®/s nelle due ultime decadi di Dicembre, con I'apporto di m* 58.423.680 di
acqua nuova (portata acqua nuova circa 30 m’/s).

1949

Gli afflussi al lago nei primi mesi di questo anno sono stati limitati (m*/s 108 in Gen-
naio, m*/s 83 in Febbraio, m*/s 65 in Marzo, m*/s 78 e 88 nelle prime due decadi
di Aprile); di conseguenza il lago ha continuato la discesa gia iniziata verso la fine
dell’anno precedente, raggiungendo il minimo (— 0,56) il 5 Aprile.

Le portate erogate dal lago sono state di conseguenza alquanto ridotte: m*/s 120/130-
in Gennaio-Febbraio, m’/s 120 nella prima meta di Marzo, poi graduale diminuzione
fino a m*/s 80 nella prima meta di Aprile.

Queste portate, che hanno causato sensibili riduzioni alle utenze, sono d’altra parte
state possibili con I'apporto di m* 230.765.760 di acqua nuova (portata acqua nuova
fino a 45/50 m%/s).

~ II lago ha iniziato la risalita solo il 26 Aprile, e in breve ha raggiunto e superato
(+ 1,00), con una pienaa (+ 1,62) il 7 Maggio. Altra piena a ( + 1,69) il 1° Giu-
gno, poi discesa a (+ 1,00), quota conservata fino al 18 Giugno.

A questa data ha avuto inizio una nuova graduale e continua discesa del lago; a se-
guito della scarsita degli afflussi (m*/s 204 ultima decade Giugno, m*/s 148 nel mese
di Luglio, m*/s 106 in Agosto, m*/s 102 in Settembre).

I1 lago ha raggiunto la quota (— 0,36) il 23 Agosto, e poi ha oscillato fra (— 0,20)
e (—0,40) fino alla terza decade di Settembre. Di conseguenza le erogazioni del lago,
che erano di circa 215 m*/s nella seconda meta di Luglio, sono state ridotte a 150/
140 m*/s nella prima meta di Agosto e sono gradualmente discese fino a 80 m*/s nella
terza decade di Agosto.

Nei primi giorni di Settembre la erogazione & stata di circa 140 m*/s per consentire
un breve ciclo di irrigazione dei terreni, poi & stata di nuovo gradualmente ridotta,
fino a 105 m*/s nella terza decade di Settembre.

Le erogazioni di cui sopra — che hanno causato gravi riduzioni alle utenze — sono
d’altra parte state possibili con I'apporto fino al 22 Ottobre, di m® 164.039.040 di
acqua nuova (portata acqua nuova fino a circa m*/s 75 nella terza decade di Luglio,
poi gradualmente decrescente fino a circa 5 m*/s nella terza decade di Settembre dato
che il lago & disceso oltre 20 cm sotto il livello naturale).
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Ultimata la stagione irrigua, il lago & rimasto assai basso nei mesi di Ottobre e No-
vembre: fra (— 0,40) e (— 0,50) circa.

Le erogazioni in questi mesi hanno oscillato fra circa 85 m*/s e 110 m*/s.

Solo il 1° Dicembre il lago ha iniziato una risalita, che perd si & arrestata il 15 del
mese a quota ( + 0,43) data la scarsita degli afflussi (m?/s 118 e 98 nelle due ultime
decadi di Dicembre).

E quindi completamente mancato I'invaso autunnale, pur avendo il lago di circa 40 cm
piu alto del livello naturale.

A fine Dicembre il lago era a quota (+ 0,35).

La erogazione dal lago & stata di soli 120 m*/s nella terza decade di Novembre e nel
mese di Dicembre, con riduzione di circa 15/20 m?/s nei giorni festivi. Dal 28 Otto-
bre a fine Dicembre sono state erogate acque nuove per complessivi m® 3.715.200.

1950

Anche nei mesi di Gennaio e Febbraio di questo anno gli afflussi sono stati assai li-
mitati (m3/s 88 in Gennaio, m*/s 90/95 nelle due prime decadi di Febbraio).

Di conseguenza il lago — pur con una erogazione di soli 120 m*/s, con riduzione di-
circa 15 m®/s nei giorni festivi — ha continuato la discesa da quota (+ 0,33) il
1° Gennaio a quota (— 0,28) il 25 Febbraio. E seguito un modesto aumento, che ha
portato il lago a (0,00) il 30 Marzo.

Nei mesi invernali, che hanno causato sacrifici alle utenze, sono stati erogati dal
1° Gennaio all’8 Marzo, m® 108.674.800 di acqua nuova (portata acqua nuova fino a
circa 30 m®/ s). '

11 12 Aprile gli afflussi sono aumentati ed il lago ha iniziato la risalita che lo ha por-
tato a ( + 1,00) il 3 Maggio.

Alla fine della seconda decade di Aprile si sono potute aumentare le erogazioni, con
soddisfacimento delle utenze; le erogazioni sono poi aumentate oltre quanto neces-
sario per le utenze, per contenere il lago entro la massima quota concessa per la rego-
lazione (+ 1,00). Cid & stato possibile fino al 17 Maggio, poi & sopravvenuta una
piena che ha elevato il livello del lago fino a (+ 1,73) il 20 Maggio.

I1 lago & ridisceso fino a ( + 1,00) il giorno 11 Giugno, e si & mantenuto intorno a
questa quota fino al 6 Luglio; ha quindi avuto inizio una discesa fino a (+ 0,35) il
10 Agosto.

Nel restante periodo della stagione irrigua il lago ha oscillato fra (+ 0,50) e
(+ 0,80), con una breve puntaa (+ 1,00) il 16 Settembre.

Le erogazioni regolate (m®/s 220 nella terza decade di Luglio, m*/s 210/190 nelle
prime due decadi di Agosto) sono state possibili con lausilio di m* 77.336.640 di
acqua nuova (portata acqua nuova fino a circa 40 m?/s).
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In autunno il lago & rimasto fra (+ 0,70) e ( + 0,33 ), quota questa ultima raggiunta
il giorno 11 Novembre, poi ha avuto inizio la risalita, che perd ha raggiunto solo la
quota ( + 1,35) il 31 Dicembre.

Le erogazioni degli ultimi due mesi dell’anno — circa 135 m’/s, con riduzione di circa
10 m?/s nei giorni festivi — sono state possibili con I’apporto nei mesi di Ottobre
e Novembre di m® 23.639.040 di acqua nuova (portata acqua nuova fino a circa
30 m¥/s).

1951

Nei primi giorni di Gennaio il lago & ancora salito di qualche centimetro, raggiun-
gendo il massimo a ( + 1,42) il giorno 7; non si & pertanto potuto completare 'in-
vaso, autorizzato fino a ( + 1,50).

11 lago ha oscillato intorno a ( + 1,40) fino a fine Gennaio, & disceso fino a ( + 1,20)
nella prima decade di Febbraio; si & poi avuta una limitata piena fino a ( + 1,72)
il 14 dello stesso mese, quindi si € iniziata la discesa che ha portato il lago a ( + 0,97)
il 28 Febbraio. Si ricorda che ’autorizzazione al sovralzo invernale, prescrive il rien-
tro a (+ 1,00) per I'ultimo giorno di Febbraio.

Il lago & disceso fino al minimo di (+ 0,33) il 5 Aprile, poi ha avuto inizio la ri-
salita.

Nella stagione invernale le portate erogate sono state assai abbondanti: tutte le
utenze sono state soddisfatte con modesto apporto di acqua nuova (m® 535.680 dal 18
al 23 Gennaio).

Dal minimo del 5 Aprile, il lago & risalito a ( + 1,00) 'ultimo giorno del mese, ha
oscillato intorno a tale quota fino al 17 Maggio, poi si & avuta una serie di piene con
colmi a (+ 2,75), (+ 2,27), (+ 2,42) rispettivamente il 29 Maggio, il 10 ed
il 25 Giugno. .

Discesa a quota ( + 1,00) raggiunta il 26 Luglio, poi nuova piena a ( + 2,07) il
10 Agosto; quindi discesa fino a circa ( + 0,70/0,60) nelle due ultime decadi di Set-
tembre, prime due decadi di Ottobre.

Nella stagione estiva tutte le utenze sono state soddisfatte senza alcun apporto di ac-
qua nuova; inoltre considerevoli portate sono state inviate a valle nei periodi di piena
per mantenere il lago nei limiti della regolazione.

Nel mese di Novembre si sono verificate due rilevanti piene: fino a (+ 3,65) il
giorno 12 ed a ( + 3,39) il giorno 22.

Queste piene — del resto inferiori a quelle che si sarebbero avute a lago naturale,
che avrebbero rispettivamente raggiunto le quote (+ 3,77) e (+ 3,73) — sono
state causate da afflussi veramente anormali: fino a 3.714 m®/s dalle ore 8 del 10 alle
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ore 8 dell’11 Novembre, 3.125 m?/s nelle 24 ore successive, m®/s 2.770 dalle ore 8
del 20 alle ore 8 del 21 Novembre e m®/s 2.210 nelle 24 ore successive.

Nella prima piena sono stati erogati dal lago fino a 1.993 m®/s (media di 24 ore),
nella seconda piena 1.730 m*/s (media di 24 ore).

Dal 23 Novembre il lago, con sbarramento completamente abbattuto, ha iniziato la
discesa che lo ha portato a ( + 1,50) — massima quota d’invaso autorizzata — il
giorno 5 Dicembre.

II Jago ha oscillato tra ( + 1,50) e ( + 1,38), quota raggiunta il 31 Dicembre, con
erogazioni atte al soddisfacimento delle utenze senza alcun apporto di acqua nuova.

1952

Il 1° Gennaio il lago ha iniziato una graduale discesa, che lo ha portato al minimo
di (— 0,03) il 29 Marzo. Cid a seguito della scarsita di afflussi dei primi mesi del-
I’anno: m®/s 126 in Gennaio, m*/s 103 in Febbraio, m*/s 96 in Marzo.

Le erogazioni sono state di circa 160 m®/s fino alla prima decade di Febbraio, m?/s 150
nella seconda e terza decade di Febbraio, mentre nel mese di Marzo sono gradual-
mente discese a 135 m?/s nella prima decade, 130 e 120 m?/s nella seconda decade,
110 m?*/s nella terza decade.

Le erogazioni di cui sopra sono state possibili con I’apporto dal 10 Gennaio al 1° Aprile
di m® 206.876.160 di acqua nuova (portata acqua nuova fino a 45/50 m?/s).

Ai primi di Aprile il lago ha iniziato la risalita fino a quota ( + 1,00) il 24 del mese;
gli afflussi sono continuati ad aumentare ed il lago ha avuto due limitate piene a
quota (+ 1,44) e (+ 1,77) rispettivamente nei giorni 26 Aprile e 6 Maggio.

In tali condizioni si sono potute regolarmente alimentare le utenze all’inizio della
stagione irrigua.

Fino alla metad Luglio il lago ha oscillato intorno a quota ( + 1,00), con la eroga-
zione di portate superiori alle necessitd delle utenze: si sono quindi scaricati a valle
notevoli volumi d’acqua.

Il 17 Luglio ha avuto inizio una graduale discesa dovuta ad una riduzione degli af-
flussi (m®/s 193 nella terza decade di Luglio, m3/s 169 nel mese di Agosto), che ha
portato il lago al minimo di ( + 0,27) il 5 Settembre.

Le utenze sono state servite nella seconda parte della stagione estiva, con portate di
190/220 m*/s, con ’ausilio, dal 16 Aprile al 5 Settembre, di m* 86.581.440 di acqua
nuova (portata acqua nuova fino a circa m®/s 45).

Solo verso il 20 Novembre gli afflussi hanno consentito di iniziare il sovralzo inver-
nale; la loro scarsita (m?/s 155/159 e 162 nelle tre decadi di Novembre, m?/s 146
e 129 nelle prime due decadi di Dicembre) non ha perd consentito di raggiungere la
massima quota autorizzata ( + 1,50).
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11 lago si & fermato a (+ 1,33) il 6 Dicembre e dopo 2 giorni ha iniziato una lenta
discesa (erogazione circa 135 m*/s con riduzione festiva di circa 10 m’/s, afflusso
terza decade di Dicembre m®/s 102) che ha fatto chiudere I’anno a quota ( + 1,16).
Nell’ultima decade del mese di Dicembre sono stati erogati m®> 6.091.200 di acqua
nuova, con portata fino a 20 m*/s.

1953

La discesa iniziatasi alla fine dell’anno precedente, & continuata ininterrotta nel primo
trimestre di questo anno, raggiungendo la quota minima (— 0,36) il giorno 28 Marzo.
Ne & stata causa la scarsita di afflussi (m*/s 91 in Gennaio, m®/s 77 in Febbraio,
m®/s 78 in Marzo).

Le erogazioni sono state di 140/130 m*/s in Gennaio e Febbraio (con riduzioni di
circa 10 m®/s nei giorni festivi) poi sono state ridotte a 115/110 m’/s fino al
20 Marzo ed a circa 90 m?/s nella terza decade di questo mese.

Nel mese di Marzo pertanto le utenze hanno subito riduzioni nelle loro competenze.
Nel primo trimestre dell’anno si & avuto I’apporto di m* 268.626.240 di acqua nuova
(portata acqua nuova fino a circa 50 m’/s).

I1 5 Aprile ha avuto inizio il rialzo del lago, che tuttavia & arrivato solo a ( 4+ 0,55)
il 15 dello stesso mese, per poi oscillare fra detta quota ed un minimo di ( + 0,06) il
giorno 8 Giugno.

Si sono potute ugualmente soddisfare le utenze (portata complessiva circa 215 m’/s)
perd con I'apporto di 35/40 m*/s di acqua nuova.

I1 9 Giugno il lago ha iniziato una decisa risalita, che lo ha portato a ( + 1,00) il
19 del mese, e poi a (+ 1,56) il 2 Luglio. Questa piena & stata smaltita in pochi
giorni, con sbarramento aperto, cosi che la quota ( + 1,00) & stata di nuovo raggiunta
il 18 Luglio e mantenuta fino al 31 del mese.

Dal 1° Agosto ha avuto inizio una piuttosto rapida discesa — dovuta agli scarsi afflussi:
165 m®/s in Agosto, 114 m®/s nella prima decade di Settembre — che ha ridotto
il lago a (—0,08) il 15 Settembre.

La portata necessaria per le utenze ha potuto essere mantenuta in 215/200 m’/s
fino alla prima decade di Settembre; la erogazione si & dovuta poi ridurre a 185 e
175 m*/s, con apporto di acqua nuova per oltre 50 m*/s.

Il volume complessivo di acqua nuova utilizzato nella stagione irrigua di primavera-
estate & stato di 190.797.120 m’.

Il 20 Settembre il lago ha iniziato la risalita, che lo ha portato in breve a quota
(+ 1,52) raggiunta il 30 del mese; altre piene a ( + 2,03) il 20 Ottobree ( + 2,71)
il 30 dello stesso mese. Poi rapida discesa fino a (+ 1,50), massima quota di rego-
lazione autorizzata per la stagione invernale e mantenuta dal 9 Novembre al 12 Di-
cembre.
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11 13 Dicembre si & iniziata una graduale discesa (afflussi seconaa decade m*/s 142,
terza decade m*/s 118) che hanno portato il lago a ( + 1,27) l'ultimo giorno del-
I’anno.

Dal 18 al 31 Dicembre sono stati erogati m* 9.279.360 di acqua nuova (portata ac-
qua nuova fino a circa 20 m’/s).

1954

Nei primi mesi di questo anno & proseguita la discesa del lago, dovuta alla scarsita de-
gli afflussi: m®/s 98 in Gennaio, m*/s 101 in Febbraio, m*/s 119 nella prima decade
di. Marzo.

E stato raggiunto il minimo a quota ( + 0,31) il 12 Marzo.

Le erogazioni alle utenze sono state di 140/145 m?/s in Gennaio. Dai primi di Feb-
braio fino al 17 del mese le erogazioni sono state ridotte a 100/115 m®/s per neces-
sit inerenti la costruzione dello sbarramento di Porto della Torre; le erogazioni sono
poi ritornate a 140/150 m?/s.

Tali erogazioni sono state possibili con I'apporto dal 10 Gennaio al 19 Marzo di
m® 187.773.120 di acqua nuova (portata acqua nuova fino a circa 55/60 m*/s).
Dopo il 12 Marzo il lago ha iniziato una graduale risalita, che ha consentito di rag-
giungere la quota ( + 1,00) il 14 Aprile. Intorno a tale quota il lago ha oscillato fino
al 10 Giugno; poi si & avuta una modesta piena a ( + 1,39) il 17 Giugno.

Una maggiore piena, a quota ( + 2,65), si & verificata il 23 Agosto, dopo di che il lago
ha oscillato fra (+ 0,95) e (+ 0,60) fino a fine Novembre.

La abbondanza di afflussi estivi ha consentito di soddisfare le utenze con I’apporto di
un modestissimo volume di acqua nuova nel mese di Agosto: m® 11.439.360, con
portata fino a circa 25 m*/s.

L'invaso autunnale & stato possibile solo nel mese di Dicembre: si & raggiunta la mas-
sima quota autorizzata ( + 1,50) e tale quota & stata mantenuta fino alla fine del-
I’anno.

In autunno le utenze sono state soddisfatte (portata erogata 120/130 m®/s o pid)
con I’apporto in Novembre di m® 39.286.080 di acqua nuova ( portata acqua nuova fino
a circa 25 m3/s).

1955

Il lago & rimasto intorno a (+ 1,50) fino a metd Gennaio, poi ha iniziato una gra-
duale continua discesa (afflussi terza decade Gennaio m®/s 142, Febbraio m*/s 163,
Marzo m®/s 153) che ha raggiunto il minimo (4 0,35) a fine Aprile.

Le erogazioni invernali, intorno a 165/175 m?/s, sono state possibili con ’apporto, dal
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26 Gennaio al 30 Marzo, di m® 75.392.640 di acqua nuova (portata acqua nuova
fino a 35 m’/s).

Dal minimo di fine Aprile il lago & gradualmente risalito, fino a superare il massimo
invaso di regolazione (+ 1,00) il giorno 8 Giugno; & poi rapidamente continuata la
risalita, con sbarramento abbattuto, fino al massimo (+ 2,25) il 10 Giugno.

11 lago & poi ritornato intorno a quota (+ 1,00) e tale si & mantenuto fino agli ultimi
giorni di Luglio. Qui ha iniziato una rapida discesa dovuta alla scarsita degli afflussi
(Agosto m*/s 148, Settembre m*/s 154) che ha portato il lago a quota (0,00) in circa
40 giorni. In Settembre il lago ha oscillato fra (0,00) e (+ 0,35).

In tali condizioni le erogazioni sono state non inferiori a m®/s 220 circa fino al 26 Ago-
sto, poi si sono dovute gradualmente ridurre fino a 180 m*/s per terminare la stagione
irrigua a circa 160 m*/s.

Le erogazioni della stagione irrigua, che hanno causato riduzioni alle utenze, sono
state rese possibili dall’apporto di m® 164.047.680 di acqua nuova (portata acqua
nuova fino 2 oltre 80 m’/s).

Anche I'inizio della stagione autunnale & stato caratterizzato dal lago a bassa quota:
fra (+ 0,10) il 1° Ottobre e (— 0,08) il 17 Ottobre; poi rapido aumento il 22 Ottobre
fino a (+ 0,85).

Ii lago ha quindi continuato la graduale risalita, ma gli afflussi limitati (160 e 157 m*/s
relle due prime decadi di Ottobre) non hanno consentito il raggiungimento della mas-
sima quota di invaso autorizzata (+ 1,50); si & solo raggiunta la quota (+ 1,245)
il 17 Novembre. .

Tale quota & stata mantenuta per soli 3 giorni, poi il 20 Novembre il lago ha cominciato
la discesa (afflussi m®/s 110 nella terza decade di Novembre, m®/s 106 nel mese di
Dicembre) che ha fatto chiudere ’anno a quota (4 0,72). :
Le erogazioni dell’ultimo trimestre — m®/s 120 circa in Ottobre, m’/s 140 in No-
vembre-Dicembre — sono state possibili con I'apporto, dal 4 Ottobre al 31 Dicembre,
di m® 71.625.600 di acqua nuova (portata acqua nuova fino a quasi m*/s 40).

1956

L'anno si & iniziato con il lago a (+ 0,70) e con una erogazione complessiva di
140/143 m’/s.

Gli afflussi si sono mantenuti per i primi mesi dell’anno su valori assai bassi: Gen-
naio m®/s 85,7; Febbraio m*/s 75,4; Marzo, le prime due decadi m*/s 74,1.

In tali condizioni il livello del lago ha continuato a discendere, nonostante si riducesse
— d’accordo con le utenze industriali — I’erogazione nei giorni festivi (come risulta
dal diagramma delle portate alle fine del volume) per cercare di limitare ’abbassamento
del lago. I1 10 Febbraio il lago era gia a (— 0,20); la erogazione era stata ridotta dal
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5 Febbraio a 127 m’/s; continuando la discesa la erogazione & stata gradualmente
ridotta fino a 97 m?/s il 23 Febbraio (lago a — 0,42).

Il lago & arrivato a (— 0,46) il 27 Febbraio e si &€ mantenuto fra (— 0,46) e (— 0,50)
fino al 20 Marzo.

Le erogazioni sono discese fino a 70 m*/s obbligando tutte le utenze a notevoli ridu-
zioni rispetto alle loro competenze.

Il 22 Marzo ha avuto inizio la risalita e le portate erogate sono gradualmente au-
mentate.

Per tutto il resto dell’anno gli afflussi sono stati abbondanti ed il lago si & mantenuto
intorno a (+ 1,00), con piene piuttosto limitate: fino a (+ 1,825) il 18 Aprile, e
(+ 2,19) il 4 Settembre.

Solo da Novembre in poi gli afflussi sono stati limitati (da 148 a 90 m?/s) tanto che
non si & potuto completare I'invaso autunnale, che ha raggiunto solo (+ 1,22) con-
tro gli autorizzati (+ 1,50). In tali condizioni il lago ha iniziato la discesa, arrivando
a (+ 0,735) il 31 Dicembre.

Nella prima parte dell’anno fino al 12 Marzo, sono stati erogati notevoli quantitativi
di acqua nuova: complessivamente m> 221.377.760, con portate di acqua nuova di
m*/s 50/55; anche a fine anno, dal 30 Novembre al 31 Dicembre & stata erogata ac-
qua nuova, per complessivi m® 51.122.880 e portate fino a m®/s 30.

1957

L’anno si ¢ iniziato con il lago a (+ 0,72), quindi ad una quota piuttosto bassa in
conseguenza del mancato raggiungimento nell’autunno precedente della massima quota
autorizzata (+ 1,50).

La portata erogata & stata di m*/s 140/143, con riduzione di circa 25 m*/s nei giorni
festivi concordata con la utenza industriale allo scopo di risparmiare acqua.

Il lago ha continuato la discesa, fino al minimo di (+ 0,025) raggiunto il 20 Marzo.
L’11 Febbraio la portata erogata & stata ridotta a circa 135 m?/s per evitare di scen-
dere col lago ad una quota troppo bassa.

11 lago & risalito con inizio il 24 Marzo e pur non ragglungendo subito la massima
quota di invaso (+ 1,00) — a cui si & arrivati solamente il 24 Maggio — & stato pos-
sibile erogare portate sufficienti per i bisogni delle utenze nel primo periodo irriguo.
In seguito si sono avute acque anche abbondanti — con una piena fino a (4 2,75)
ii 25 Giugno — che hanno consentito di soddisfare i bisogni delle utenze per tutto il
periodo estivo, pur con I’apporto di acqua nuova per alcuni limitati periodi.

Il lago & disceso a quota (— 0,12) nella seconda meta di Ottobre, ma poi & risalito
consentendo di raggiungere il 20 Novembre la massima quota autorizzata (+ 1,50).
Nei mesi invernali (Gennaio-Febbraio-Marzo) & stata erogata in continuit acqua nuova,
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per un valore complessivo di m* 170.000.640 con portate fino a circa m*/s 45 oltre
I’acqua naturale; nei saltuari periodi della stagione primaverile-estiva sono stati ero-
gati complessivamente m® 146.336.800 di acqua nuova, con portata fino a m*/s 55
oltre ’acqua naturale.

Nella stagione invernale la erogazione di acqua nuova & stata limitata al mese di Ot-
tobre per un volume di m* 2.937.600.

1958

Anno di afflussi abbondanti, che hanno consentito di soddisfare agevolmente tutte le
utenze.

Il lago si & mantenuto a (+ 1,00) per tutto I’anno, con punte a (+ 1,88) il 29 Mag-
gio, (+ 1,97) il 23 Agosto, (+ 1,80) il 2 Ottobre.

In autunno si & agevolmente effettuato I'invaso alla quota autorizzata di (+ 1,50).
Dal 1° Gennaio al 2 Marzo sono stati erogati m*> 76.386.240 di acque nuove, con por-
tata fino a circa 35 m?/s; nel periodo primaverile-estivo limitatissime saltuarie ero-
gazioni di acque nuove, dal 19 Marzo al 21 Settembre, per complessivi m* 10.255.680;
nel mese di Dicembre acque nuove per complessivi m* 4.320.000.

1959

L’anno si & iniziato con il lago leggermente superiore a (+ 1,50); il livello & poi di-
sceso gradualmente fino a (+ 0,78) il 4 Marzo, quindi ha oscillato fra (+ 0,80)
e (+ 1,10/1,15) fino al 1° Agosto.

Dopo questa data gli afflussi sono notevolmente diminuiti (media mensile m*/s 162,9
in Agosto, m’/s 141,9 in Settembre) ed il lago ha iniziato una graduale discesa che
ha portato il livello a (— 0,29) il 25 Settembre.

In tali condizioni notevole & stata la erogazione di acqua nuova per soddisfare le ne-
cessita estive delle utenze: complessivamente m’ 187.928.640 con portate fino a
50/55 m?/s. Il 20 Ottobre il lago ha iniziato la risalita, e si & potuto agevolmente ef-
fettuare I’invaso autunnale fino a (+ 1,50).

Nei mesi di Gennaio-Febbraio-Marzo, per soddisfare le utenze erano stati erogati com-
plessivamente m® 103.766.400 di acqua nuova, con portate fino a 50 m*/s.

Nella stagione invernale sono stati erogati nel mese di Ottobre complessivamente
m’ 1.797.120 di acqua nuova.

1960

Anno di afflussi molto abbondanti, che hanno mantenuto il lago quasi costantemente
sopra (+ 1,00).
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S1 sono verificate ripetute piene fino a (+ 2,31) il 20 Maggio, (+ 1,87) il 27 Giugno,
(+ 1,94) il 9 Luglio, (+ 3,12) il 20 Settembre, (+ 2,43) il 7 Ottobre (+ 2,74) il
30 Ottobre.

Per tutto I’anno si sonc agevolmente soddisfatte le utenze.

Assai limitato il quantitativo di acqua nuova erogata in questa annata: complessiva-
mente m*> 12.121.920 nel mese di Gennaio, con portate fino a 22 m*/s.

1961

L’anno si & iniziato con il lago a quota leggermente superiore a (+ 1,50), poi & su-
bentrata una graduale discesa che ha portato il lago a (+ 1,00) il 2 Marzo.

Nei mesi invernali (Gennaio e Febbraio) le utenze sono state soddisfatte, pur con la
erogazione di una limitata quantit d’acqua nuova (m* 28.762.560).

Il lago si & poi mantenuto prossimo a (+ 1,00) fino al 13 Agosto.

Da questo giorno si & iniziata una rapida discesa, dovuta alla riduzione degli afflussi
(m*/s 193 nella terza decade di Agosto, m*/s 148 nella prima decade di Settembre).
In seguito a cio il lago ha raggiunto quota (0,00) il giorno 11 Settembre, ed & disceso
fino ad un minimo di (— 0,45) il 29 Settembre. Nel mese di Settembre si sono per-
tanto dovute ridurre gradualmente le erogazioni alle utenze: da complessivi m*/s 240
nella prima decade, fino a m*/s 175 nella seconda decade e a m*/s 150 il 26 Settembre.
Nei mesi di Agosto e Settembre si & erogata una notevole quantita di acqua nuova
(m*® 183.988.800) con portate di integrazione fino ad oltre m*/s 70; aggiungendo
m’® 7.983.360 di acqua nuova che erano stati erogati in Aprile, nella intera stagione
irrigua I’acqua nuova ha raggiunto il volume complessivo di metri cubi 191.972.160. .
Il 6 Ottobre il lago ha iniziato la risalita consentendo I'invaso autunnale fino alla
massima quota autorizzata (+1,50). Nel mese di Dicembre sono stati erogati
m® 2.376.000 di acqua nuova.

Nell’anno 1961 non si sono verificate sensibili piene: massima punta estiva (+ 1,46)
il 3 Giugno, autunnale (+ 1,66) il 14 Novembre.

1962

L’anno & cominciato con il lago a (+ 1,40); I’8 Gennaio ha avuto inizio una graduale
continua discesa (media afflussi m®/s 142 in Gennaio, m*/s 100 in Febbraio,
m’/s 91 in Marzo) che ha portato il lago a (0,00) il 9 Aprile e al minimo stagionale
(—0,12) il 17 Aprile.

In tali condizioni le erogazioni si sono dovute gradualmente ridurre: da circa 175 m*/s
nel mese di Gennaio e prima decade di Febbraio, a poco pit di 140 m*®/s per il resto
di Febbraio, 115/120 m*/s nel mese di Marzo e prima decade di Aprile.
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Difficoltoso & stato anche 'inizio della stagione irrigua, perche il lago ha iniziato la ri-
salita solo il 17 Aprile.

Fino a questa data sono stati erogati dall’inizio dell’anno m’® 248.771.520 di acqua
nuova, con portate fino a 40/45 m’/s.

11 lago si & poi mantenuto intorno.a (+ 1,00) fino al 4 Luglio, quindi ha iniziato una
graduale continua discesa (media afflussi di Luglio m*/s 170, Agosto m’/s 152, Set-
tembre m?®/s 84) che ha portato il lago a (0,00) il 20 Agosto, (— 0,37) il 4 Settembre,
(— 0,50) il 2 Ottobre.

In tali condizioni si sono dovute ridurre le erogazioni da m*/s 200/220 in Luglio-
Agosto a m*/s 160/180 fine Agosto-prima decade di Settembre e gradualmente fino a
m3/s 140 nella seconda decade di Settembre.

Nella stagione estiva sono stati erogati m* 197.726.400 di acqua nuova, con portate di
acqua nuova fino a 60 m*/s.

11 lago & risalito alla fine della prima decade di Novembre, perd non si & potuto effet-
tuare I’invaso autunnale fino alla massima quota autorizzata (+ 1,50). Il lago si & fer-
mato a (+ 1,40) il 21 Novembre, & restato intorno a questa quota fino al 1° Dicembre,
poi ha iniziato una discesa che ha raggiunto (+ 0,82) il 31 Dicembre ed & continuata
nei primi mesi dell’anno seguente.

Le erogazioni (circa m®/s 135 in Novembre e prima decade di Dicembre, circa
m®/s 150 — con riduzioni festive di 15/25 m?/s a carico delle utenze industriali —
nelle due ultime decadi di Dicembre) hanno potuto soddisfare le utenze, pur con ri-
corso a m® 54.449.280 di acqua nuova. Portata di acqua nuova fino a circa 50 m*/s.

1963

La discesa del lago & continuata in seguito alla scarsitd di afflussi (media di Gennaio
m®/s 100, Febbraio m?/s 82, Marzo m®/s 106) fino a raggiungere (— 0,50) il 5 Marzo.
Fino a meta Febbraio si sono potute soddisfare pienamente le utenze (erogazione circa
150 m*/s, con riduzione di circa 25 m*/s nei giorni festivi), poi il deflusso dal lago &
stato gradualmente ridotto a 140/130 m?/s da meta a fine Febbraio, 120/100 m*/s
nella prima decade di Marzo. Per poter effettuare tali erogazioni, si & dovuto ricorrere
a m® 271.166.400 di acqua nuova, con portate fino a 65 m®/s.

Il lago si & mantenuto fra (— 0,50) e (— 0,40) fino al 22 Marzo, poi ha iniziato la ri-
salita che lo ha portato a (+ 1,00) il 18 Aprile.

Per tutto il resto dell’anno afflussi abbondanti che hanno mantenuto il lago intorno
a (+ 1,00) con possibilitd di soddisfare appieno le utenze senza l'ausilio di acque
nuove.

Nei mesi da Luglio a Settembre si sono verificate alcune piene non eccessive (1,72
il 1° Luglio, 1,51 il 19 Agosto, 2,10 il 7 Settembre, 1,29 il 4 Ottobre); in Novembre
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invece si & avuta una forte piena che ha raggiunto il massimo di (+ 3,33) il giorno 7.
L’invaso autunnale & stato effettuato fino a (+ 1,50); il 31 Dicembre il lago era
a (+ 1,40).

1964

Dal 1° Gennaio il lago & gradualmente disceso fino a (+ 0,84) il 25 Febbraio e
(+ 0,78) il 23 Marzo. Nella stagione invernale si sono potute soddisfare largamente le
utenze, pur con la erogazione di m* 98.106.900 di acqua nuova (massima portata di ac-
qua nuova circa 25 m’/s).

Il lago & risalito fino a (+ 1,00) il 3 Aprile e si & mantenuto a tale quota fino all’11 Lu-
glio. Da questo giorno ha avuto inizio una continua discesa (afflussi dall’11 al 31 Luglio
m®/s 178, Agosto m*/s 145, Settembre m?/s 109) che ha portato il lago a (— 0,46)
il 28 Settembre.

In tali condizioni si & dovuto gradualmente ridurre la erogazione dal lago, con gravi sa-
crifici per le utenze; da m®/s 220 nella terza decade di Luglio, fino ad un minimo di circa
m®/s 170 in Agosto, e m*/s 150/125 in Settembre.

Nella stagione estiva sono stati complessivamente erogati m®> 171.573.120 di acqua
nuova, con portata massima di circa 40 m*/s.

Per il resto dell’anno (e fino al 20 Maggio del 1965) il lago & rimasto sempre al di sotto
della quota (0,00) data la scarsita degli afflussi (m*/s 116 in Ottobre, m3/s 104 in
Novembre, m*/s 110 in Dicembre).

In nessuno degli anni per i quali il Consorzio & in possesso dei dati giornalieri (altezze
del lago, afflussi e deflussi) si era verificata una magra della durata di quasi nove mesi
come quella ora in esame.

In tali condizioni le erogazioni per gli ultimi mesi del 1964 sono state limitate a
80 m*/s nella prima meta di Novembre, m*/s 100 fino al 6 Dicembre, m*/s 110 nelle
due ultime decadi di Dicembre.

Acqua nuova m® 6.816.960 in Dicembre, con portata di circa 10 m*/s.

1965

Gli afflussi nei primi mesi sono stati assai scarsi: m?/s 98 in Gennaio, m*/s 94 in
Febbraio, m3/s 112 in Marzo, m®/s 109 in Aprile, m’/s 94 nella prima decade di
Maggio.

Come gia detto, il lago & rimasto sotto la quota (0,00), fino ad un minimo di (— 0,50).
Le erogazioni sono state limitate a circa 110 m’/s, con grave sacrificio delle utenze
invernali; fino all’11 Marzo si sono potuti erogare m* 47.900.160 di acqua nuova con
portata di circa 10 m?/s.

Da fine Aprile fino al 20 Maggio, pur con lago ancora basso, si sono erogati 152 m’/s
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per circa 10 giorni e 117 m*/s per un’altra decade, per poter provvedere alle semine
primaverili, principalmente del riso, per non perdere il raccolto dell’annata.

Il 20 Maggio il lago ha finalmente iniziato la risalita che ha raggiunto (+ 0,97) il
26 Giugno e poi superato la quota (+ 1,00) il 23 Agosto.

Durante la stagione primaverile-estiva sono stati erogati m* 152.565.120 di acqua
nuova, con portate fino ad oltre 55 m’/s.

Nel corso dell’estate si sono verificate due piene: a (+ 2,78) I'l1 Settembre e
(+ 2,94) il 2 Ottobre.

Nel tardo autunno perd gli afflussi sono ritornati scarsi, tanto che I'invaso autunnale
ha raggiunto solo (+ 1,25) il 14 Novembre, per poi iniziare pochi giorni dopo la di-
scesa che ha portato il lago a (+ 0,69) il 31 Dicembre.

Da fine Novembre al 31 Dicembre & stata erogata una portata complessiva di 152 m*/s,
utilizzando m® 68.541.120 di acqua nuova (massima portata acqua nuova circa
40 m’/s).

1966

.....

flussi (m*/s 93 media di Gennaio, m?/s 95 prima decade di Febbraio).

Da quota (+ 0,67) il 1° Gennaio, il lago & sceso a (— 0,09) I'11 Febbraio.

Di conseguenza si sono dovute ridurre le erogazioni, che da circa 150 m*/s sono di-
scese a2 meno di 130 m?/s nella prima metad di Febbraio, con sacrificio di qualche
utenza.

Per fortuna le precipitazioni hanno avuto inizio con anticipo rispetto alla media, cosl
che il 21 Febbraio il lago ha iniziato la risalita e si & di nuovo portata la erogazione
a 150 m*/s e anche pit.

Dal Gennaio al 21 Febbraio sono stati erogati dal lago m*® 162.838.080 di acqua
nuova (portata acqua nuova fino a 40 m?/s).

Fino a quasi tutto Luglio il lago si & poi mantenuto piuttosto alto, e si sono potute
soddisfare agevolmente le utenze. Il 29 Luglio ha avuto perd inizio una graduale di-
scesa del lago (afflussi: Agosto 216 m®/s, Settembre 143 m?®/s), che & arrivato al
minimo di (+ 0,04) il 26 Settembre.

Tuttavia le utenze hanno potuto essere soddisfatte con l’'ausilio di acqua nuova
(m*® 104.561.280, con portata fino a oltre m®/s 60) fino al termine della stagione
irrigua. :

I lago & risalito, con inizio ai primi di Ottobre, fino ad una piena a (+ 2,32) il
20 Ottobre: si & potuto regolarmente effettuare 'invaso autunnale a (+ 1,50) il
3 Dicembre.

L’anno si & chiuso con il lago a (+ 1,43).
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1967

La limitata discesa iniziata negli ultimi giorni dell’anno precedente, & continuata in
Gennaio e nelle prime due decadi di Febbraio, cosi che il lago ha raggiunto il minimo
di (+ 0,70) il 24 Febbraio; cid a seguito della scarsiti degli afflussi che sono stati di
m®/s 121 in Gennaio e m*/s 120 e 113 nelle prime due decadi di Febbraio.

Con I’apporto di m® 133.583.040 di acqua nuova si sono ugualmente potute soddisfare
le utenze, per tutta la stagione invernale con una portata di 157 m*/s (con riduzione
di 10/15 m?/s nella erogazione dei giorni festivi).

11 lago & risalito dal 7 Marzo e si & mantenuto intorno a (+ 0,90)/(+ 1,00) fino al
15 Maggio, giorno nel quale ha avuto inizio un rapido sovralzo che ha portato ad una
piena di (+ 1,94) il 17 Maggio.

Il lago & poi rapidamente tornato a (+ 1,00) e si & mantenuto intorno a questa quota
per tutta la stagione estiva e fino alla fine di Ottobre. Le utenze sono state pienamente
soddisfatte, e si sono scaricati in flume notevoli volumi di acque esuberanti.

Nel mese di Novembre si & dato corso al graduale sovralzo per portarsi alla quota au-
torizzata (+ 1,50) che & stata raggiunta il 2 Dicembre. In questo mese sono stati
erogati m* 7.439.040 di acqua nuova.
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MEDIE MENSILI ED ANNUE
DELLE PORTATE EROGATE DAL LAGO MAGGIORE
E DELLE ALTEZZE IDROMETRICHE A SESTO CALENDE
NEL VENTICINQUENNIO 1943-1967

a) Portate

Nella tabella 6) sono segnate le portate medie complessive erogate dal Lago Maggiore
nel venticinquennio: tali portate tengono conto di tutto quanto erogato dal lago in
ogni giorno, e quindi anche dell’acqua che & defluita inutilizzata in fiume nei periodi
di piena.

Sono riportate nella tabella:

— la massima portata media mensile del venticinquennio, nonché la massima portata
media verificatasi in un anno dello stesso periodo;

— la minima portata media mensile ed annuale;
— la portata media di ogni mese e la portata media annua.

Per confronto, la tabella riporta gli stessi dati come si sarebbero verificati a lago na-
turale, ciog se la bocca emissaria non fosse stata modificata a seguito dei lavori eseguiti
per la costruzione dello sbarramento di regolazione e per la sistemazione del Dosso
dei Murazzi.

Il confronto fra le medie delle portate a regime regolato ed a regime naturale, con-
sente di rilevare quanto segue. '

Le portate medie che sarebbero state erogate dal lago a regime naturale risultano su-
periori a quelle erogate a regime regolato nei seguenti mesi: Giugno-Luglio, Ottobre-
Novembre-Dicembre.

Per i mesi di Giugno e di Luglio in regime regolato si eroga solo quanto occorre per
soddisfare le utenze, per conservare in lago il maggior volume di acqua allo scopo di
poter fare nel migliore modo possibile il servizio nei mesi di Agosto e Settembre;
quindi — salvo i periodi di piena — nel fiume defluiscono portate non superiori a
quelle che sarebbero scorse in regime naturale.
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Dalle tabelle n. 8-13 risulta del resto che i mesi di Maggio e Giugno sono quelli nei
quali si & verificato il minor numero di giorni con acqua nuova.

Il mese di Ottobre trova sovente il lago a livello basso, in seguito alla utilizzazione
dell’invaso effettuato nella stagione estiva appena terminata; quindi in regime regolato
si trattengono in lago le acque per ricostituire I'invaso fino a quota (1,00).

In Novembre si continua ad erogare solo la portata necessaria alle utenze, per com-
pletare la formazione dell’invaso fino a quota (1,50), che da qualche anno & consentito
raggiungere a fine di questo mese (in passato tale quota poteva essere raggiunta il
15 Novembre).

Anche nel mese di Dicembre I’erogazione & strettamente commisurata ai bisogni delle
utenze, dovendo pensare ai primi mesi dell’anno successivo nei quali per soddisfare
le utenze — quando cid & possibile — si deve contare molto sulla utilizzazione del-
I'acqua invasata in lago.

Infatti nei mesi di Gennaio-Febbraio-Marzo la portata media erogata in regime re-
golato & sensibilmente superiore a quella che si sarebbe verificata in regime naturale.
Anche nei mesi di Aprile e Maggio la portata media erogata dal lago & risultata supe-
riore alla media che sarebbe defluita in regime naturale; lo stesso dicasi dei mesi di
Agosto e Settembre. Tutti mesi nei quali la regolazione fa sentire il suo eﬁetto allo
scopo di soddisfare le necessita delle utenze.

b) Altezze

Nella tabella 7) sono segnate le quote mensili medie del Lago Maggiore nel venticin-
quennio in esame.

Sono riportate nella tabella:

— la massima quota media mensile verificatasi nel venticinquennio, nonché la mas-
sima quota verificatasi in un anno nello stesso periodo;

— la minima quota media mensile ed annuale;
— la quota media di ogni mese e la media annua.

Nella stessa tabella sono riportati i medesimi dati, come si sarebbero verificati a lago
naturale.
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In ogni mese il lago naturale si sarebbe trovato a quota inferiore a quella verificatasi
con lago regolato. Questa differenza risulta maggiore nei mesi di Gennaio-Febbraio
e Ottobre-Novembre, cioé nei mesi nei quali si sta usufruendo I'invaso realizzato in
lago oppure nei quali si sta effettuando 1’invaso.

La differenza di quota & limitata in Giugno, mese con afflussi piuttosto abbondanti
tanto che in esso si & sempre raggiunta nel venticinquennio la quota (+ 1,00); dif-
ferenza fra livello regolato e livello naturale limitata, anche in Settembre, mese nel
quale I'invaso risulta di solito esaurito per le necessitd della stagione irrigua.
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BENEFICI OTTENUTI
NEL VENTICINQUENNIO 1943 -1967
PER EFFETTO DELLA REGOLAZIONE DEL LAGO MAGGIORE

La regolazione del Lago Maggiore ha reso disponibili — per la utilizzazione da parte
delle utenze esistenti lungo il Ticino — notevoli volumi di acqua.

I1 beneficio arrecato dalla regolazione alle utenze & commisurato alle portate erogate
in pin dal Lago Maggiore rispetto a quelle che sarebbero uscite dal lago stesso in
regime naturale, e cio¢ alle acque nuove.

Naturalmente il computo si limita alle portate utilizzate dalle utenze, perché dal lago
si hanno maggiori erogazioni-anche in regime di morbida e di piena, ma in tal caso una
parte dell’acqua scorre inutilizzata lungo il fiume e non se ne pud tenere conto nella
valutazione dei benefici arrecati dalla regolazione del lago.

Nelle tabelle dal n. 8 al n. 12 sono riportati mese per mese, per il periodo dall’1-1-1943
al 31-12-1967, i seguenti elementi:

4) volumi di acqua nuova erogati ed utilizzati dalle utenze, nel mese considerato;

b) numero dei giorni di integrazione con acqua nuova, cioé numero dei giorni del
mese nel quale la portata erogata & stata maggiore (per poter soddisfare le utenze) di
quella che sarebbe uscita dal lago a regime naturale;

¢) portata media di acqua nuova nei giorni di integrazione, dato questo che si ottiene
dividendo il volume di cui al punto 2) per il numero dei giorni di cui al punto 5) —
e dividendo tale quoziente per gli 86.400 minuti secondi delle 24 ore;

d) portata massima di acqua nuova erogata nei giorni di integrazione del mese con-
siderato;

e) portata totale media erogata nei giorni di integrazione, cioé portata in regime na-
turale pili portata di acqua nuova;

f) percentuale di acqua nuova erogata, rispetto alla portata totale: si ottiene dividendo
il dato di cui al punto ¢) per il dato del punto e).

La tabella n. 13 riporta — mese per mese — le medie dei suddetti valori per i 25 anni
dal 1943 al 1967.
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A. Dall’esame delle tabelle si possono dedurre alcune considerazioni di carattere ge-

nerale.

Nei singoli mesi del venticinquennio & stato necessario — e possibile — ricorrere alla
integrazione delle portate naturali inviando in fiume acqua nuova, nelle seguenti per-
centuali:

Mese di Gennaio o ow & om w25 annisu2s
» » Febbraio s 5 05 & ¥ 5 23 » »25
» » Marzo . S s & =« 20 » »25
» »lApale : i & & w % « 23 ® »23
» mMaggo - & v s e 5 7 » » 25
» Gmene: Vs o e & R G 4 » » 25
B e o 4 S e % o b B B2
B RGORND: v ey Hows & @ 2R W 925
» » Settembre . . . . . . 17 » » 25
» » Ottobre G B T W e % 9 » » 25
» » Novembre . . . . . . 8 » » 25
» %.Dicembre iYL F I & o 19 0w »25

Nei mesi del venticinquennio & stata erogata acqua nuova per tutti i giorni del mese,
per un numero di anni indicato qui di seguito:

Mese 'di Genngloi < . .. 2o8 w0 07 e« & 10-/apmi
» » Febbraio . 12 »
» » Marzo 6 »
» » Aprile 0 »
» » Maggio 0 »
» » Giugno 0 »
» » Luglio 1 »
» » Agosto 3 »
» » Settembre 2 »
» » Ottobre 0 »
» » Novembre 0 »
» » Dicembre . > O

Nei mesi nei quali si sono dovute — e potute — effettuare integrazioni con I'invio di
acqua nuova, questo non si &, naturalmente, verificato sempre per tutti i giorni del
mese: qui di seguito si riassumono i minimi ed i massimi del numero dei giorni ri-
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scontrati, mese per mese, negli anni del venticinquennio, nonche il numero medio per
ogni mese (dedotto addizionando i giorni di quel mese e dividendo per 25):

Numero dei giorni con acqua nuova

Mese

minimo massinmo medio
Gennaio 2 31 23,0
Febbraio 3 28/29 23,0
Marzo . 3 31 16,6
Aprile . 2 24 6,6
Maggio . 1 23 3.3
Giugno . 2 14 1,1
Luglio . 5 31 7,2
Agosto . 4 31 13,8
Settembre 3 30 10,6
Ottobre 2 26 4,1
Novembre 1 29 3,9
Dicembre 1 31 11,6

B. Le portate di acqua nuova erogate dal lago nei giorni nei quali & stato necessario
integrare la portata che sarebbe defluita nel Ticino in regime naturale, sono state assai
diverse nei mesi del venticinquennio; dalle tabelle sovramenzionate risultano le portate
medie mensili di acqua nuova di ogni mese, e le portate massime giornaliere di acqua
nuova verificatesi pure in ogni mese.

Qui di seguito sono riuniti i seguenti dati rilevati dalle tabelle di cui sopra: per ogni
mese del venticinquennio si hanno, per la portata media mensile, il valore massimo e il
minimo verificatosi: nonche il massimo della portata media giornaliera verificatasi in
quel mese.

portata media mensile

di acqua nuova massima portata media

Mese Pom e il giornaliera de acqua nuova
m?/s m*/s m’/s
Gennaio 15 46,0 59,6
Febbraio 1,9 53,0 62,9
Marzo 29 32,0 45,0
Aprile 1,2 40,5 55,2
Maggio 0,3 29,5 53,7
Giugno 3,6 34,1 44 4
Luglio 4,7 52,6 71,4
Agosto 3,9 453 81,1
Settembre 5,0 52,7 87,0
Ottobre 1,1 25,2 42,6
Novembre 14 19,8 30,5
Dicembre 0,3 28,6 62,9
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Per soddisfare le utenze, nei giorni nei quali si & dovuto ricorrere alla integrazione
con acqua nuova, sono state erogate portate complessive la cui media risulta — per
ogni mese — dalle tabelle in esame. Qui di seguito sono raccolti, delle portate medie
complessive, i massimi ed i minimi verificatisi per i singoli mesi del venticinquennio:

Medie delle portate complessive erogate nei

Mese giorni di integrazione con acqua nuova
minimo m*/s massimo m’/s
Geomalo: . . . 3 5w & W 77,1 v B % & @ 180,4
Pellbtiio' = = » & % % = m = 70,7 A 182,3
MATZo), v o ¢ 09u o ome wE w9 84,5 - B . & 170,5
Aprile = = 5 & 2 B W & @ 83,0 & % W ® @ 2428
MEgEo & « <« « = ® wm iw 130,7 2 B E B 2279
g0 « &« @ 9 % wm W @ B 173,0 & ¢ % & 214,0
BBl v = e B dpase o e @ a 181,8 « % § & g 244,2
Agosto’s. = < = @ & o @ = » D53 i 3 s s s 243,5
Settembre . . . . . . . . . 111,3 T 2244
Ottobre R R e 3an Ak - 96,7 8 & 3 3 @ 169,4
Novembre . . . . . .+ .. .. . 98,0 a m A5 152,0

Dicsubre. = e & hys S0 SRS 10 Gak WRIES T L e e | LTES

Della portata complessiva erogata dal lago nei giorni di integrazione, una parte ¢ stata
costituita da acqua nuova: nelle tabelle sono segnate mese per mese le percentuali
di acqua nuova rispetto alle portate complessive erogate; qui di seguito sono se-
gnate le -percentuali di acqua nuova minime e massime di ogni mese e la percentuale
media del venticinquennio.

Percentuale

Mese G : :
minima massima media

Gennaio 0,97 % 33,00 % 17,22 %
Febbraio 2,69 % 41,46 % 22,58 %
Marzo 2,29 % 30,16 % 15,81 %
Aprile . 0,88 % 25,70 % 1231 %
Maggio . 0,10 % 22,34 % 11,57 %
Giugno . 2,08 % 13,56 % 11,14 %
Luglio . 1,92 % 25,85 % 11,54 %
Agosto . 1,87 % 21,86 % 14,21 %
Settembre 2,48 %. 27,14 % 17,89 %
Ottobre 0,99 % 17,52 % 9,39 %
Novembre 0,57 % 14,88 % 10,72 %
Dicembre 0,17 % 19,77 % 9,85 %
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C. I volumi di acqua nuova erogata nei singoli mesi del venticinquennio variano sen-
sibilmente da un anno all’altro, in relazione alla situazione del lago in dipendenza degli
eventi meteorici; qui di seguito sono riportati, mese per mese, i volumi minimi, mas-
simi e medi di acqua nuova erogata nei 25 anni.

Volumi di acqua nuova erogata nei singoli mesi

Mese minimo massimo medio
m® m? m®

Gennaio 535.680 123.120.000 47.346.150
Febbraio 483.840 128.321.280 62.076.010
Marzo 2.263.680 85.795.200 28.429.200
Aprile 216.000 44,997.120 9.966.070
Maggio . 25.920 47.554.560 5.775.670
Giugno . 933.120 34.041.600 2.105.050
Luglio . 2.039.040 140.866.560 18.690.700
Agosto . 673.920 109.918.880 33.674.950
Settembre 1.607.040 136.684.800 28.863.150
Ottobre 1.036.800 52.194.240 4.175.880
Novembre 69.120 43.217.280 4.528.050
Dicembre 25.920 67.754.880 14.561.900

I volumi complessivi di acqua nuova erogati nel venticinquennio risultano come

segue:

Gennaio m* 1.183.653.780
Febbraio » 1.551.900.400
Marzo . » 710.730.080
Aprile . »  249.151.680
Maggio » 144.391.680
Giugno » 52.626.240
Luglio . » 467.267.680
Agosto . » 841.873.760
Settembre » 721.578.240
Ottobre » 104.397.120
Novembre » 113.201.280
Dicembre » 364.046.400

Totale m?® 6.504.818.340
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Il volume medio annuo di acqua nuova erogato nel venticinquennio risulta pari a
m® 260.192.780; il massimo si & verificato nell’anno 1945 con 502.450.560 m’ di
acqua nuova; il minimo nel 1951 con 535.680 m’.

Ad ogni modo si riportano qui di seguito, anno per anno, i volumi di acqua nuova
erogati dal lago.

1943 m'  343.310.400
1944 »  274.086.720
1945 »  502.450.560
1946 »  172.990.080
1947 »  159.235.200
1948 »  185.880.960
1949 »  398.520.000
1950 »  209.650.480
1951 » 535.680
1952 »  299.548.800
1953 »  468.702.720
1954 »  238.498.560
1955 »  311.065.920
1956 »  272.500.640
1957 »  319.775.040
1958 » 90.961.920
1959 »  293.492.160
1960 » 12.121.920
1961 »  223.110.720
1962 »  500.947.200
1963 »  271.192.320
1964 »  276.471.060
1965 »  269.006.400
1966 »  268.116.480
1967 »  142.646.400

Totale m* 6.504.818.340

L’esame dei dati suesposti conferma che I'azione regolatrice del Lago Maggiore &
strettamente legata alle vicende meteorologiche e non solo alla entita delle precipita-
zioni, ma anche alla loro distribuzione nell’anno.

Evidentemente negli anni pil siccitosi o con precipitazioni piu brevi ed intense, quali
sono stati il 1945, 1953, 1962, il volume di acqua nuova ha raggiunto i valori piu
elevati, massimo quello di circa 500 milioni di metri cubi, volume che rappresenta
pressoche il doppio dell’invaso contenuto nel lago fra i due livelli estremi della rego-
lazione.
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Negli altri anni tale volume & stato minore ed & giunto ad annullarsi allorche, come
nel 1951, gli afflussi hanno in ogni mese superato le richieste delle utenze. Richieste
che con maggior frequenza il lago deve soddisfare, integrando le portate naturali, nei
mesi di Dicembre, Gennaio, Febbraio, Marzo, Agosto e Settembre.

Normalmente infatti il lago si dovrebbe riempire e svuotare completamente due volte
all’anno; ma queste operazioni non avvengono sempre in modo continuo e regolare, in
quanto il verificarsi di improvvise intumescenze ed il frequente alternarsi di periodi di
magra e di periodi di morbida, interrompe spesso il riempimento per far passare allo
svuotamento e viceversa. In questo alternarsi di invasi e svasi parziali risiede appunto
il vantaggio della regolazione che tende a rendere uniformi dei deflussi altrimenti assai
irregolari ed a colmare le cosi dette fallanze, per cui in periodo di regolazione vengono
inscindibilmente derivate a Sesto Calende, unitamente alle acque naturali, acque nuove
in quantitd variabile da zero ad un massimo di circa un centinaio di metri cubi al
secondo.

Su questa sua funzione equilibratrice ha influito assai favorevolmente, per la stagione
invernale, I’autorizzazione non permanente ma periodicamente rinnovata, di portare
P’invaso da (+ 1,00) a (4 1,50) dell’idrometro di Sesto Calende.

La stessa autorizzazione richiesta da tempo dal Consorzio per la stagione estiva, non &
.stata a tutt’oggi accordata; essa servirebbe ad evitare sprechi di acqua nei mesi di af-
flussi abbondanti, quali il Giugno ed il Luglio, a vantaggio delle integrazioni di acqua
nei mesi di Agosto e Settembre che sono invece spesso assai deficienti di afflussi.
Inoltre 'aumento dell’invaso avrebbe il non indifferente vantaggio di agevolare al Con-
sorzio la possibilitd di venire incontro alla richiesta degli utenti che desidererebbero
graduare maggiormente le derivazioni di acqua in relazione alle variazioni dei con-
sumi e ad eventuali altre temporanee integrazioni, compensando le minori portate de-
rivate in un periodo con le maggiori del periodo precedente o del seguente della stessa
stagione. »

Queste variazioni, ove consentite dalla superiore Autorita, permetterebbero certo una
migliore e pil completa utilizzazione delle risorse idriche del Lago Maggiore e del
Ticino, ma solo una adeguata maggiore capacitd d’invaso pud consentire ai tecnici —
che evidentemente non godono di virti divinatorie — di consegnare ad un utente, nel
momento in cui li richiede, quei volumi d’acqua che esso ha risparmiati.

Un pieno accordo fra tutti gli utenti, che dovrebbero sacrificare magari una parte del
proprio singolo interesse (o dei propri diritti acquisiti) per I'interesse di tutti, potrebbe
rendere ancora piu efficiente la funzione regolatrice del Consorzio.
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PORTATE MEDIE EROGATE DAL LAGO MAGGIORE NEL VENTICINQUENNIO 1943-1967

Tabella n. 6

Genn. Feb. Mar. Apr. Mag. Giu. Lug. Ago. Sett. Ortt. Nov. Dic. Anno
mifs | m¥fs | mYs | m¥fs | mfs | m¥s | ms m¥fs | m¥Ys | m¥s | mfs | ms mdfs
LAGO REGOLATO
Massima portata media mensile (o annuale) verifica-
tasi nel venticinQuenmio . . . . . . . . . . . . 197 | 433 | 323 | 461 636 | 1002 618 591 851 977 | 1088 | 433 505
Minima portata media mensile (o annuale) verificatasi
nel venticinquennio . . . . . . . . . . ... . 77 74 92 91 145 161 182 125 117 85 94 93 171
Portata media mensile (o annuale) del venticinquen-
TN P 147 157 153 | 242 | 396 | 451 335 22 | 321 286 | 281 184 270
LAGO NATURALE
Massima portata media mensile (o annuale) che si sa-
rebbe verificata nel venticinquennio. . . . . . . 215 356 292 428 649 998 629 575 845 982 1061 442 505
Minima portata media mensile (o annuale) che si sa-
rebbe verificata nel venticinquennio. . . . . . . 75 74 75 88 147 184 153 115 109 94 101 88 160
Portata media mensile (o annuale) che si sarebbe veri-
ficata nel venticinquennio . . . . . . . . . . . 134 124 142 235 395 457 344 277 316 307 319 196 270
QUOTE MEDIE DEL LAGO MAGGIORE RIFERITE ALL'IDROMETRO DI SESTO CALENDE Yabelia'n: 7
NEL VENTICINQUENNIO 1943-1967
Genn. Feb. Mar. Apr. Mag. Giu. Lug. Ago. Sett. Ott. Nov. Dic. Anno
m m m m m m m m m m m m m
LAGO REGOLATO
Massima quota media mensile (o annuale) verificatasi
nel VeNtcnQUeRNio . . . . . . . - ..o+ . - 1,507 | 1297 | 1010| 1,180 | 1,377 | 2086 | 1,284 | 1263 | 1,665| 1925| 2649 | 1571 | 1,382
Minima quota media mensile (0 annuale) verificatasi
nel venticinquennio . . . . . . . .00 .. .. -0,566 | —0,589 | —0,453 | —0,455 | —0,174 0,490 0,169 | —0,171 | —0,318 | —0,490 | —0,317 | —0,434 0,168
Quota media mensile (0 annuale) del venticinquen-
A =R o 0893 | 052 | 0311) 051 0938 | 1,111 | 0943 | 07%| 0598 | 0703| 1,25| 1,138 | 0,802
LAGO NATURALE
Massima quota media mensile (o annuale) che si sa-
rebbe verificata nel venticinquennio . . . . . . . 0340 | 0750 | 0604 | 0942 | 1,497 | 2272 | 1,451 | 1329 1934 | 2237 | 2402| 1,005| 1,107
Minima quota media mensile (o annuale) che si sa-
rebbe verificata nel venticinquennio . . . . . . . —0,354 | —0,359 [ —0,359 | —0,280 | 0,034 | 0222 | 0,091 | —0,094 | 0,127 | —0,221 | —0,172 | —0,255 | 0,063
Quota media mensile (o annuale) che si sarebbe veri-
ficata nel venticinquennio . . . . . . . . . . —0,183 | —0,058 0,003 0,361 0,854 1,011 0,711 0,496 0,572 0,532 0,565 0,222 0,439




Tabella n. 8

Anni Volumi, giomni, portate Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto Settembre | Ottobre | Novembre | Dicembre
1943 | 1 Volume acquanuova. . . . . . . .. m® | 20.874.240 | 80.153.280 | 76.705.920 | 24.425.280 - 34.041.600 | 66.026.880 | 22.066.560 | 8.838.720 —_ - 10.177.920
2 Giomi di integrazione con acqua nuova  n 15 2 3 19 - 14 28 20 13 — - 20

3 Portata media acqua nuova . . . . . . ms 16,1 3,1 28,6 15,2 - 281 2713 128 79 - - 59
4 Portata massima acqua nuova . , . . . mifs 329 444 358 209 —_ 444 54,6 270 12,5 - — 16,9
5 Portata totale media erogata nei giorni di
IOLEGVARIONG o wiaiin o nsie o ¢ prie iy @ mfs 135,6 133,7 119,9 124,2 - 27,3 181,8 140,7 11,3 — - 134,6
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 11,87 24,76 23,85 12,24 - 13,56 15,02 9,10 7,10 - - 4,38
1944 | 1 Volume acquanuova. . . . . . . . . m* | 60.920.640 | 60.359.040 | 61.067.520 | 16.588.800 | 21.461.760 933.120 - 37.126.080 1.719.360 —_ - 13.910.400
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 31 29 3 16 14 3 — 20 4 — - 12
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m¥fs 27 243 28 12,0 17,7 36 — 21,5 5,0 — — 134
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m¥s 28,7 30,4 36,7 20,9 30,6 6,8 - 40,4 10,9 - — 62,9
5 Portata totale media erogata nei giorni di
Integratione):: coeet o i prers 5 o m¥s | 1188 103,3 99,0 85,1 173,6 1730 - 2210 201,6 — - 135,6
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 19,11 23,52 23,03 14,10 10,20 2,08 - 9,73 2,48 - — 9,88
1945 | 1 Volume acqua nuova . . . . . . . . . m' | 88.845.120 | 110.989.440 | 70.009.920 | 16.960.320 |  3.093.120 1.313.280 | 140.866.560 | 13.150.080 1,607.040 | 52.194.240 — 3.421.440
2 Giomni di integrazione con acqua nuova  n 31 28 3 2 7 2 3 7 3 24 - 6
3 Portata media acqua nuova . . . . . . mi/s 332 459 26,1 89 51 7,6 32,6 21,7 6,2 252 — 6,6
4 Portata massima acqua nuova . . . . . mifs 52,4 56,1 36,9 132 72 10,5 .2 23 132 42,6 - 11,4
5 Portata totale media erogata nei giorni di
mregRezione . i wosn I R mfs 1321 130,5 115,0 147,0 1474 2140 203,5 159,6 212,5 1438 — 135,0
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 25,13 41,46 22,70 6,05 3,46 3,55 25,85 13,60 2,92 17,52 — 489
1946 | 1 Volume acquanuova. . . . . . . . . m' | 22.040.640 | 70.096.320 | 4.328.640 - - - — — — 21.911.040 | 43.217.280 | 11.396.160
2 Giomi di integrazione con acqua nuova  n 17 28 3 — —_ - - — - 15 29 3
3 Portata media acqua nuova . . . . . . ms 15,0 29,0 16,7 — — — - - - 16,9 17,2 43
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m’fs 254 36,6 278 - - - - — - 27,6 29,2 83
5 Portata totale media erogata nei giorni di
Integrazione:ic: + iaed sl SR e m¥s 151,2 152,9 160,0 — — — — — — 1444 1178 92,1
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 992 18,97 10,44 - — - — — - 11,70 14,60 4,67
1947 [ 1 Volume acqua nuova, . . . . . . . . m® [ 6.073.920 483.840 - - — — 2.039.040 | 73.483.200 | 68.878.080 — — 8.277.120
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 31 3 — — — - 5 19 2 - —_— 15
3 Portata media acqua nuova . . . . . . mis 23 1,9 - - - — 4,7 448 36,2 - - 6,4
4 Portata massima acqua nuova . . . . . mifs 31 2,1 - - — - 12,8 66,3 60,8 - — 18,2
5 Portata totale media erogata nei giorni di
INREETRZIONS ' & 3 & 3/ 50 s Sies e m/s 77,1 70,7 — — — — 2442 240,5 165,1 - - 1571
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
| tate erogate nei giorni di integrazione . . % 2,98 2,69 — - - — 1,92 18,63 21,93 - — 4,07




Tabella n. 9

Anni Volumi, giomi, portate Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto | Settembre | Ottobre | Novembre | Dicembre
1948 [ 1 Volume acquanuova. . . . . . . .. m' | 69.327.360 | 18.671.040 | 30.957.120 768.960 - - 6.117.120 |  1.615.680 — 1.036.800 | 4.959.360 | 52.427.520
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 29 16 30 2 - - 10 B — 2 6 3
3 Portata media acqua nuova . . . . . . mYs 21,7 135 19 44 — - 71 47 - 6,0 9.6 19,6
4 Portata massima acqua nuova . . . . . mfs 498 255 325 48 - — 130 83 - 9,1 15,2 293
5 Portata totale media erogata nei giorni di
IOEGERRIONG s s s v v aih 4 wins w mY/s 1525 169,9 168,2 161,2 - - 279 238,1 — 169,4 150,7 136,7
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giomi di integrazione . . % 18,16 795 207 27 - - 2,98 197 - 354 6,37 14,34
1949 | 1 Volume acquanuova. . . . . . . .. m' | 35674560 | 94.176.000 | 85.795.200 | 15.120.000 - - 97.614.720 | 41.610.240 | 20.658.240 | 4.691.520 | 1.650.240 | 1.529.280
2 Giomi di integrazione con acqua nuova  n 3 23 k)| 24 — - k1] 24 0 26 14 )
3 Portata media acqua nvova . . . . . . m'fs 133 389 320 73 —_ — 376 20,1 8,0 21 14 35
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m'/s 27,6 51,0 447 129 - - n 348 21,2 37 22 68
5 Portata totale media erogata nei giorni di
ineegeazione « « o n ¢ 000 000 4 m'/s 1206 1309 106,1 830 — — 2126 1353 1164 96,7 98,0 1199
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 11,03 29,72 30,16 6,80 — — 17,40 14,86 6,87 2,17 1,43 29
1950 | 1 Volume acquanuova. . . . . . . .. m' | 50.500.800 | 55.910.320 | 2.263.680 216,000 - - 29.401.920 | 44.072640 | 3.646.080 | 2.263.680 | 21.375.360 -
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 30 27 7 2 - - 15 18 4 “ 18 -
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m'/s 19,5 239 38 1,2 - —_ 27 23 10,6 6,5 13,7 -
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m?/s 286 31,7 54 14 - - 4“5 427 143 10,5 289 -
5 Portata totale media erogata nei giomi di
integrexlone . i i seiE W e mfs 1141 1180 1200 1351 - - 2169 197,2 2149 1445 129,7 -
6 Percentuale acqua nuova rispeteo alle por-
tate erogate nei giomi di integrazione . . % 17,09 20,25 317 0,88 - - 10,47 1435 493 4,50 10,56 -
1951 | 1 Volume acquanuova., . . . . . . . . m? 535.680 — - — - - - — - - - -
2 Giomi di integrazione con acqua nuova  n 4 — - — — — - — - - - -
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m'/s 1,5 - — - — - - - - - - -
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m'/s 26 - - — — - - - - — - -
5 Portata totale media erogata nei giorni di '
Integeazions « o o0 s s 00 0 000 0 mYs | 1542 - — - - - — - - - — -
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giomi di integrazione . . % 097 - - - - - - - - - - -
1952 | 1 Volume acquanuova. . . . . . . .. m' | 40.504.320 | 103.066.560 | 62.432.640 | 18.947.520 — - 3.490.560 | 47.174.400 | 17.841.600 - - 6.091.200
2 Giomi di integrazione con acqua nuova  n 2 23 3 8 - - ] 29 5 — - 9
' 3 Portata media acqua nuova . . . . . . mfs 213 426 233 274 - — 8,1 188 413 - - 78
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m'/s 4 476 450 ar | - — 14 3.7 46,4 — — 25
5 Portata totale media erogata nei giorni di !
Itegrazione . i « . o ah 0 0 eu e e ms 1614 157,5 129 189,0 ' — - 223 200,7 2079 - — 1318
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por- |
| tate erogate nei giomi di integrazione . . % | 1239 27,05 18,95 uso | = - 349 9,37 19,87 - - 592




Tabells n. 10

Anni Volumi, giomi, portate Genmaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto | Settembre | Ottobre | Novembre | Dicembre
1953 [ 1 Volume acquanuova. . . . . . . . . m’ | 92292480 | 118.704.960 | 57.628.800 | 18.774.720 | 41.247.360 | 16.338.240 - 35.311.680 | 79.125.120 — — 9.279.360
2 Giomi di integrazione con acqua nuova n 3 28 23 13 2 8 - 18 19 - - 10
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m?fs 345 49,1 28 16,7 208 236 - 27 48,2 - - 10,7
4 Portata massima acqua nuova . . . . . mifs 50,2 52,7 409 316 414 M1 - 450 64,2 - - 20,6
5 Portata totale media erogata nei giomi di
iNCEGrazione . + o o ¢ o s s 0 0 0 ae m'/s 136,9 133,7 103,7 24,7 2008 200,2 - 204,5 185,8 — — 158,4
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giomi di integrazione . . % 2520 36,72 295 8,16 10,36 11,79 - 11,10 25,94 - — 6,76
1954 | 1 Volume acquanuova. . . . .. ... m® | 72662400 | 81.449.280 | 33.661.440 - - — - 11.439.360 - — 39.286.080 -
2 Giorni di integrazione con acqua nuova n 3 27 18 - - - - 9 — - 23 —_
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m/s 271 349 21,6 - - - -_ 14,7 - — 19,8 -—
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m'/s 40,7 62,9 36,7 - - - - 25,7 — — 30,5 o
5 Portata totale media erogata nei giorni di
iNCEgrazione . . « . . v v u v 0 a0 m/s 139,5 1349 135,1 - - —_ - 2230 — — 133,1 -
6 Percentuale acqua nuova rispeteo alle por-
tate erogate nei giomi di integrazione . . % | 19,43 25,87 1599 - - - = 6,59 = s 14,88 =
1955 | 1 Volume acquanuova. . . . . . .. . m® | 2496960 | 15.439.680 | 57.456.000 | 42.024.960 | 3.326.400 — - 90.097.920 | 28.598.400 | 17.184.960 | 1.857.600 | 52.583.040
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 6 15 28 12 3 - - 23 10 17 4 3
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m?fs 48 1,9 237 40,5 128 - - 453 33,1 11,7 5,4 19,6
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m?fs 99 237 B4 55,2 25,2 - — 81,1 52,0 212 9,2 398
5 Portata totale media erogata nei giomi di
JEREOTOTIONE: oo n oo wrioie) oy mfs 170,0 168,4 170,5 289 2719 - - 27,2 1749 121,1 141,0 137,7
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 282 7,07 13,90 17,69 5,62 — — 21,86 18,92 9,66 383 1423
1956 [ 1 Volume acquanuova. . . . . . ... m’ | 123.120.000 | 91.972.800 | 6.284.960 — — - — — - - 69.120 | 51.053.760
2 Giomi di integrazione con acqua nuova  n 3 29 12 - - - - - — - 1 31
3 Portata media acqua nuova . . . . . . mis 46,0 36,7 6,1 - —_ — - - — —_ 08 191
4 Portata massima acqua nuova . . ., . . m?fs 539 53,7 11,8 — — - — B - - 08 40,2
5 Portata totale media erogata nei giorni di
invegeasione ion & wen avan @it mifs | 1394 1173 84,5 - - - - - - - 139,5 1347
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 33,00 31,29 734 — - - - - - — 0,57 14,18
1957 | 1 Volume acquanuova. . . . . . . .. m® | 77535360 | 73.932.480 | 18.532.800 | 18.904.320 | 27.682.560 — - 14.307.840 | 85.942.080 | 2.937.600 — —
2 Giomi di integrazione con acqua nuova  n k]| 28 2 7 16 - — 10 25 7 - -
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m'/s 289 30,6 9,7 313 200 —_ - 16,6 398 49 - —_
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m’fs 428 432 19,6 383 45,4 - - 27 54,7 6,7 - —
5 Portata totale media erogata nei giomi di
iNCegrazione o' o i ¢ s ie aieln e al m?fs 138,5 1370 1272 209,6 214 - — 2129 2244 116,5 - —
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 2087 234 7,63 14,93 9,03 — - 7,80 17,74 4,21 - —




Tabella n. 11

Anni Volumi, giomi, portate Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto | Settembre | Ottobre | Novembre | Dicembre
|
1958 | 1 Volume acquanuova . . . . . . . .. m? | 15085440 | 60.678.720 | 3.309.120 | 1.261.440 — | — - 3.533.760 | 2.773.440 - — 4.320.000
2 Giorni di integrazione con acqua nuova n 11 28 13 4 — - - 6 3 - - 8
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m/s 15,9 25,1 29 36 o - - 68 10,7 - - 62
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m/s 247 358 6,4 6,1 - - - 15,0 18,3 -— - 99
5 Portata totale media erogata nei giorni di
INLEGTaZIONE o ¢ v 0 o ¢ v 0 0 0 6 0o m/s 148,8 163,7 126,4 116,7 — — - 2435 2210 = - 175,0
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate crogate nei giorni di integrazione . . % 10,69 15,33 2,29 3,08 = - == 2,79 4,84 - - 3,54
1959 | 1 Volume acquanuova. . . . . .. .. m? | 11.404.800 | 84.317.760 | 8.043.840 - -— — 3715200 | 95.411.520 | 88.801.920 | 1.797.120 -— -
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 11 27 5 - - -— 5 31 26 4 — —
3 Portata media acqua nuova . . . . . . mYs 12,0 36,1 18,6 s == — 8,6 35,6 39,5 52 — —
4 Portata massima acqua nuova . . . ., . mfs 21,6 54,2 29 - - - 15,0 61,9 01,1 63 — —
5 Portata totale media crogata nei giorni di
ANVEQTAZIONE. o5 wiveis wiaie & wibis: mYs | 1744 1758 164,7 - — - 218,7 208,7 186,6 117,9 —_ -
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate crogate nei giorni di integrazione , . % 6,88 20,53 11,29 - - — 393 17,6 21,17 441 — -
1960 | 1 Volume acquanuova. . . . . . . . . m? [ 12.121.920 — - - - - — - — -- — —
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 11 — — == - | = — — - — — -
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m?fs 12,7 - - = ! L= - L —_ - - -
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m’/s 20 - - — —_ P = - e - - - -
5 Portata totale media erogata nei giorni di |
integrazione . . .vw v 6 oeieie mis | 1804 - - = e | = o e - - i -
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por- i
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 7,04 = - o= — = == - = == = =
1961 | 1 Volume acquanuova. . . . . .. .. m? 889.920 | 27.872.640 - 7.983.360 — — — 47.304.000 | 136.684.800 - - 2.376.000
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 2 2 = 4 s = = 13 30 i i 4
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m?fs 5,1 14,7 - 23,1 - - - 42,1 52,7 — - 6,9
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m’fs 6,1 249 - 26,9 - - - 70,9 87,0 - — 9,5
5 Portata totale media erogata nei giorni di |
fongeazlone’ s < oo sl G mYfs | 1800 1823 2 2428 TS s 204,0 1942 = = 1776
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate crogate nei giorni di integrazione . . % 283 8,06 - 9,51 - - - 17,54 27,14 - - 388
1962 | 1 Volume acqua nuova. . . . . . . .. m® | 47.701.440 | 94.072.320 | 62.000.640 | 44,997.120 — — 63.192.160 | 109.918.880 | 24.615.360 - — 54.449.280
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 27 28 3 18 — — 2 k) 19 — — 2
3 Portata media acqua nuova . . . . . . mfs 204 38,9 23,1 289 - - 33,2 41,0 15,0 - — 28,6
4 Portata massima acqua nuova . . . . . mYs 45,6 62,1 41,9 49,6 — | - 55,5 62,0 332 — — 49,7
5 Portata totale media erogata nei giorni di , |
INEGRAZIONE . & v v v v v v v v 0 v s ms 174,1 1529 121,1 119,5 - f — 219,6 201,0 160,1 — — 144,7
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por- '
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 11,72 25,44 19,07 24,18 — - 15,12 20,40 9,37 — — 19,77




Tabella n. 12

Annj Volumi, giomni, porate Gennaio | Febbraio | Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto Settembre Ottobre | Novembre E Dicembre
1963 | 1 Volume acqua nuova. . . . . . . . . m* | 114808320 | 128.321.280 | 28036800 1 — | — = - = - - - 25.920
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 31 28 | 20 - b — — —_ — — — : 1

3 Portata media acqua nuova . , . . . . mdfs 429 53,0 | 16,2 - = —_ - - — —_ - 0,3
4 Portata massima acqua nuova . . . . ., m?/s 59,6 62,5 35,4 — = = - - | = — — 0,3
5 Portata totale media erogata nei giorni di '
MEEGEAZIONE = o womii @y s wsw @/ m/s 145,4 145,9 107,1 — — - o — - - — 176,0
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 29,50 36,33 15,13 - — - — - - — — 0,17
1964 | 1 Volume acquanuova . . . . . . . . . m? | 32.114.580 | 41.670.720 | 24.295.680 - - — 19.630.080 | 83.108,160 | 68.454.720 380.160 - 6.816.960
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 24 26 25 — - — 13 3 28 4 — 12
3 Portata media acqua nuova . . . . . . mfs 15,5 18,5 114 — — — 17,5 311 23,3 1,1 —_ 6,6
4 Portata massima acqua nuova , . , . . mfs 22,4 26,0 28,7 - = -— 36,2 49,3 52,8 24 — 10,4
5 Portara totale media erogata nei giorni di
INCEEEAZIONS: 5 7 i & vl @ 3 mifs 165,2 147,1 146,4 — - - 2200 186,8 155,6 110,8 — 108,6
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giomi di integrazione . . % 9,38 12,58 7,79 — — - 7,95 16,65 18,19 0,99 — 6,08
1965 | 1 Volume acquanuova . . . . . . ... m® | 19.889.280 | 16.234.560 l 11.776.320 | 15.085.440 | 47.554.560 — 35.173.440 | 54.751.680 — — 786.240 | 67.754.880
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 28 24 , 11 5 19 - 17 20 — — 3 3
3 Portata media acqua nuova . . ., . . . ms 8,2 7.8 , 12,4 349 29,2 - 23,9 Ty | = - 3,0 253
| 4 Portata massima acqua nuova . . . . . mifs 14,7 13,8 29,4 51,4 55,7 — 39,7 49,2 ' — —_ 4,9 40,4
i 5 Portata totale media erogata nei giorni di
‘ integrazionerss & wows wEei B wm ¥ m¥fs 108,8 107,9 [ 1091 135,8 130,7 — 199,2 189,4 — - 152,0 152,0
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por- |
tate erogate nei giorni di integrazione . , % 7,54 723 | 11,37 25,70 2,34 - 12,00 16,74 -— — 1,97 16,64
1966 | 1 Volume acqua nuova. . , . . . . .. m® | 111.067.200 | 51.770.880 — 7.093.440 — — — 15.716.160 | 81.751.680 — — 717.120
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 31 21 — 8 —_ — — 9 21 - — 4
3 Portata media acqua nuova . . . . . . m¥s 41,5 28,5 - 10,3 -— — - 20,2 45,1 — — 2,1
; 4 Portata massima acqua nuova . . . . . mifs 54,8 37,1 — 18,5 —_ - — 314 64,6 — — 2,9
‘ 5 Portata totale media erogata nei giorni di
integrazione: i ys i vk KA v mifs 1421 130,3 — 158,1 = = —_ 235,9 224,1 - - 156,8
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por-
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 29,20 21,87 — 6,51 - - — 8,56 20,12 — — 1,34
1967 | 1 Volume acqua nuova. . . . . .., .. m? | 55166400 | 71.556.480 6.143.040 - 25,920 — - 673.920 |  1.641.600 — - 7.439.040
2 Giorni di integrazione con acqua nuova  n 27 28 | 6 — 1 — — 2 3 — - 6
3 Portata media acqua nuova . . . ., . . m?fs 23,6 29,6 ! 11,8 — 0,3 — — 39 6,3 — - 14,3
4 Portata massima acqua nuova . . . . . m’fs 34,0 41,5 ! 17,1 — 0,3 - -— 7,0 98 — - 20,7
5 Portata totale media erogata nei giorni di ‘
integrazione . . . . . ... ... .. m?s 153,9 150,2 142,2 - 218,5 — — 208,9 204,8 — — 155,5
6 Percentuale acqua nuova rispetto alle por= ‘
tate erogate nei giorni di integrazione . . % 15,33 1971 ! 8,30 - 1 01 — - 1,97 3,08 — — 9,20




Tabella n. 13

Anni | Volumi, giorni, portate Genmaio | Febbraio | Marzo ' Aprile Maggio Giugno Luglio : Agosto [ Seteembre | Ottobre | Novembre | Dicembre
| | | | | | |
193 | roraL | ‘ ! #
197 ' |
|
! Volumi acquanuova . . . . ... ... m® 11.183.653.780 1.551.900.400 | 710.730.080 | 249.151.680 | 144.391.680 | 52.626.240 | 467.267.680 | 841.873.760 | 721.578.840 | 104.397.120 | 113.201.280 | 364.046.400
| Giomi di integrazione con acqua nuova. . n 574 574 414 164 83 27 181 344 265 103 98 289
Giorni di integrazione per portate acqua
BUOVRL. 75 HRUS RN SR Wi m | 13.69,0 17.964,0 8.220,0 2.888,3 1.6754 608,2 5.405,7 9.744,1 8.351,5 1.209,3 1.309.4 42141
Giorni di integrazione per portate totali ero-
QG st i N W S G m* | 793527 } 79.538,3 51.8138 234599 14.495,5 5.450,8 37.963,0 68.474,2 46.677,3 12.837,2 122478 42.820,0
; 1 i | !
MEDIE SU 25 ANNI | ' ' I
Volume medio annuo di acqua nuova . . m? | 47.346.150 | 62076010 | 28.429.200 9.966.070 | 5775670 |  2.105.050 | 18.690.700 | 33.674.950 | 28.863.150 | 4.175.880 | 4.528.050 | 14.561.900
| Media annua dei giomi di integrazione con ' '
SCQUATIUOVE: 7 o 0764 winiie & soes s n 23,0 ‘ 230 16,6 6,6 33 1,1 72 138 10,6 41 39 11,6
Portata media di acqua nuova , . . . . . mdfs 239 33 198 17,6 20,2 225 29,9 28,3 31,5 11,7 134 14,6
Portata media totale erogata nei giorni di
Integeazione-iis & #40% SN WB0IE W mdfs 138,2 138,6 1252 | 1430 174,6 201,9 209,7 19,1 176,1 124,6 125,0 148,2
Percentuale acqua nuova rispetto alla por- f i
tata totle erogata nei giomi di integrazione % | 172 | 2258 580 | 123 | ns 4 | s | 142 1789 | 9% 10,72 9,85







MEDIE DECADICHE DELLE PORTATE DI AFFLUSSO AL LAGO MAGGIORE
NEL VENTICINQUENNIO 1943-1967

oo Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio

. Giugno Luglio ' Agosto ! Scttembre Ottobre ‘ Novembee ' Dicembre

vlafsjulafafafaalaje|sfr]jafa]afalaflojaja]a|aja]nr]a i |efjajjals]|n]n]

——

94 1236 | 1133 | 983 w00 | 887 | 827 | 906 | 802 | 1128 [ 1057 | 1003 | 2965 | axnn | 3250 | 2690 | 2023 | 1943 1840 | 1990 1208 | 1706 | 1204 | 996 | 1159 | 861 | 3340 | 5976 | 2812 2346 2m2 | 1903 {1139 | 1220 | 136 | 1302 | 1108
194 | 812 828 814 | 725 | 94| 882 70| 689 | 623] 7481|1992 | 1703 | 1594 | 1983 | 2233 | 1966 M| 1992 | 4386 | 2258 | 3971 (2228 | 1929 | 1564 | 438 | 1583 | 1844 6323 | 6037 | 38 | 349 | 2189 | 1678 | 1447 | 1168 | 975
1945 | 91| 867 | 82| 814 | 839 846 | 833 | 7601545 | 1409 | 1415 | 1438 | 1486 | 2600 | 4495 | 3068 | 20121 2008 | 1200 | na00 | 1222 | 3246 | 330 | 2208 [ 2624 1 2220 1530 | 928 #9027 | 7698 (2030 | 1813 | 1140 ! 1609 1 2269
1946 | 1343 11322 | 1186 | 1208 | 1248 | 1282 | 2280 | 2643 | 2896 | 3022 | 2910 | 3093 | avaa | 9763 | 6822 | 8976 | 6207 8451 $146 | 3678 | 3205 | 2979 | 3924 [ 3560 | 6787 | 2424 1885 | 1427 M4t 1042 | 929 865 | 979 | 856 | 24| 724
190 | 727 | ©92( 618 | 38| 73| 826 | 828 | 1379 [ 3507 | 329 | 2689 | 3298 | 924 | 3347 [ 3293 | 2139 | 383 | 2208 386 | 3113 | 2009 | 2828 | 1092 | 1300 | 170 | 942 | 5933 2005 | 1387 | 176 | 2027 | 1978 | 1385 | 1866 | 1368 | 1247
1948 | 120,7 | 1169 | 1863 | 1784 | 1535 | 1360 13&0'!74.2 1498 | 1986 | 2673 | 423,0 | 5228 | 6594 | 5042 ! 4109 | 5958 ' 378 | 2371 :ms 208 [ 4119 | 4679 | 2683 10095 | 4276 2326 | 191,1 | 1488 | 2676 | 197,7 | 1440 | 1179 | 1114 | 1100 | 912
1949 [ 11729 1053 1023 | 889! 85| M| 619 M3 | 09| 3| 832! 2510 | 8509 | 3356 | 3682 6224 | 2960 | 209 | rean |11 [ 1189 | 11e | 747 | 12s2 | mso | o5 e | 88 my 19| %02 89320/ 1481 | 1188 985
190 | 992! 933 82! 04| 98| 1343 | 1269 | 1287 | vaa9 | 1312 | 2955 | 3628 | 3074 | 6348 | 609 | aant | 4125 | 3143 | 2200 ' 20ns | 1979 | 1455 | 2502 | 1798 204 3348 | 2262|1977 11920 | 1038 | w80 | 1507 | 2019 | 1828 | 1622 | 1606
1951 | 1525 | 1529 | 2067 | 207 | 666, | 3043 | 2161 | 3470 | 2688 | 3021 | 3246 | 416 | 5329 | S487 11307 | 7S | 885,71 9826 | $768 | 8372 | 125 | 7186 | 43e6 | 3853 | 3503 200 |20 | 1609 | 1295 | 919, | 6619 632 Innan7 [ 3683 | 232 1 178
1952 | 1402 | 1262 | 1138 | 1026 | 10,7 | 1049 | 1000 | 907 | 989 2172 1906 | 7022 | 8131 | 5708 | 3504 | 4474 | 4986 | 3066 | 2047 | 2057 | 1931 | 1904 [ 1550 | 1719 uulm.s;zu,slm.ollss.ojsm 1952 | 1997 | 1624 | 1466 | 1293 | 1020
1953 986 860 881 752| 79! 76| 98| 7541 3| 27151 1924 | 2033 | 1794 | 1877 m.7,m.o 4154 16272 | 5968 | 4446 | 308,1 | 179,7 | 149,5 | 1658 1145 | 2577 | 6951 ' 3740 69)J|l0”.9 5924 | 2811 | 2028 | 1595 | 1422 1185
1954 | 1042 1001 | 041 912/ 11721 945 1191 | 1526 1670 | 3470 | 2443 | 195, | 3024 | 3B | 398 | 4872 TI86 | 4868 | S04 | 3069 | 2129 | 209 | 4554 | 9674 {2005 | 3907 | 2952 1530 1200 | wass | 106 | 903 | 1679 [ 2800 | 5263 | 2145
1955 | 1834 | 1854 | 1421 | 1887 | 1502 | 1480 | 1388 | 1343 | 1840 | 2064 | 1994 1900 | 2950 | 3488 | 2007 | 7349 | 5127 | avs7 | 2900 | 2089 | 2574 | 1843 | 1224 | 1353 l97,l||57.9;lm.7 g4 s |42 | 160 | 1574 | 10 | 1230 | 1045 | 103
195 | 766 1005 8071 27| M8 M1 M2 700 | 4180 | 251,0 | 681,7 | 463,5 | 46,7 | 3632 | S67.6 d?.’:m'w 5969 | 6079 | 4049 | 2066 | 2058 | 7616 79‘.6'”2.6.482.7‘270.7 16151 1996 | 1488 | 1483 | 1294 | 1061 | 1042 902
1957 | 1975 | 1080 | 912 | 1079 | 112 | 1223 | 119t | 1149 | 2888 | 1822 | 1738 | 1998 | 2189 | 2930 | 3671 | 5006 12780 frowns | 469s | 3060 220 | 07 | S92 | 230 nsm[us.zzlzo.a|welnu!|zu 5154 | 460 | 1944 | 1487 | 013 | 1927
1958 | A3 | 1283 1135 | 1055 | 1942 | 1SS | 372 [ 1104 | 907 | 2056 | 2530 | 2543 | 282 | 916 | 7299 | 456 | 3152 SN | 408 3028 zss.o‘zn.o,m.o 9| 264 | 1723 | 283 WAL A9 | LA | 1686 | USE | 201 | 1966 | 1757 3987
1959 | 2078 | 1428 1598 | 1083 1w}m.95ms 247|297 | 20121 3368 | 306 | SIL | 3959 | 4503 | 3644 | 248 IN6 WD 214 1967 | 1348 | 1516 | 1987 | 1446 | 109 | 1703 | 1069 | 98S | 4MS | 267 | 4148 | 28 | 6282 | 4325 | 2347
1960 | 1811 |sz,oim.o‘m.s 1822 | 2045 | 203 | 2724 | 2256 | 2850 | 956 | 3043 | 2009 | 459 T2 | 912 | SA2 643 | 7246\ S606 | 4229 | 09 | 8024 | 478 | IN1 1196 | T89S 12110 | 6853 1968 | 8640 | 8387 | 4011 | 3013 .W.(izﬁ.l
1961 | 2083 | 191,0 | 1623 | 1475 | 157 | 084 | 1868 | 2007 | 1787 | 1818 | 4082 | 5770 | 3628 | 2819 | 3009 | 6478 | 5352 1 5387 | 39,1 | wane | 2537 | 1954 | 2604 [ 1936 | e85 | 23 [ | 3002 | assr | s | 262 | a2 | 2382 | 2272 | 1sup | 1515
1962 | 1584 1990 | 1206 | 1162 | 887 909 | 1146 | w; 837 902|226 | 4125 | 2850 | 3140 | 3001 | 4266 | 294 245 | 1983 1726 | 1419 | 1968 | 1384 | 1226 | 1901 | 100 | 921 | 92, w2) 807|497 287 1329 | 1049 102} %7
l%)ill&‘) %6 ' 868 75.6' 888 840 3].4' §7.3 1463 W45 4lJ.l,4)7.0 502.5?666.45362.![4‘!).8'511.') 78760913 4340 R4 232.!{55).9 452,7 10875 | 41,3 | 3534 | S51,6 2588 | 1615 13913 | 689,7 | 363,5 | 321,01 | 2065 1533
1964 | 1323 1543 13171194 | 1207 | 115 | 1377 1307 | 18521 3932 | 3990 | 6309 | 3702 | 4227 | 3369 | 6381 | 4489 4587 | 2661 1806 | 1757 | 1435 | 1339 | 1S49 | 1163 | 1209 | 363 | 1300 | 1167 | 1002 | 1046 | 1000 | 1067 | 976 | 1208 | 1133
1965 | 929 M2 1074 1009 | 917 | 8561227 mlm,o;us,4 09| LI M4 | 03| 2027 (14| U9 WS | 1829 | 182 | LT | 1S | 1334 | 6637 1072 | 9985 0438 11443 | 23 2007 | 1876 | 1878 | 146 | 1228 1107 | 1078
1% %9 950 91 95.1,m.o-m.rw.a!|om,m.z;m.4,w.slass.s.sms 30 | 3829 [ 2678 | 3850 | K9 | 3163 ' 3367 | 3214 | 294 | 220 |9e.s||sa.4 1481256 | 175, 10282 | 7439 | 8165 | 4235 | 260,1 | 1906 | 1555 | 1419

1967 1871240 | 1203 | 104 1027 | 1340 1824 | 374 | 1904 | 1960 | 2937 | 2251 | 2908 | 7461 | 4783 | 33 | 288 93 378 26022 | 2823 | 2083 | 2927 | 1856 | 3940 | 2560 | 2883 971 | 2140 | 18 | 2606 | 2918 | 2017 | 1756 | 1402 | 1236




MEDIE MENSILI ED ANNUALI DELLE PORTATE DI AFFLUSSO

AL LAGO MAGGIORE NEL VENTICINQUENNIO 1943-1967

Anno | Genn. | Feb. | Mar. | Apr. | Mag. | Giu. | Lug. | Ago. | Sett. | Ott. | Nov. | Dic. m‘::
1943 | 111,3 | 925 | 96,4 | 168,8 | 341,8 | 181,8 | 152,3 | 112,1 | 339,2 | 256,5 | 128,7 | 127,6 | 176,1
1944 81,8, 76,3 | 68,6 | 148,1 | 194,6 | 180,4 | 333,9 | 189,8 | 230,2 | 530,7 | 237,2 | 119,0 | 200,4
1945 87,5 | 83,2 | 106,1 | 143,4 | 291,3 | 236,9 | 128,2 | 281,7 | 212,5 | 237,1 | 384,7 | 169,5 | 197,2
1946 | 126,9 | 123,5 | 250,1 | 300,9 | 690,3 | 804,5 | 395,1 | 329,6 | 376,5 | 1199 | 92,4 | 79,9 | 308,1
1947 67,4 | 80,4 | 197,0 | 327,5 | 415,9 | 277,5 | 301,6 | 199,0 | 268,1 | 172,6 | 159,7 | 148,6 | 218,6
1948 | 142,7 | 156,7 | 152,6 | 296,3 | 563,5 | 464,9 | 229,4 | 379,0 | 556,6 | 204,6 | 153,2 | 103,8 | 283,3
1949 | 108,3 | 82,7 | 64,6 | 139,2 | 520,4 | 374,1 | 148,0 | 106,6 | 102,5 | 97,4 | 1554 | 121,1 | 168,3
1950 88,7 | 104,9 | 133,9 | 259,8 | 533,0 | 389,3 | 192,7 | 191,4 | 273,8 | 144,8 | 160,2 | 168,3 | 220,0
1951 | 171,9 | 397,2 | 277,0 | 389,4 | 751,2 | 949,0 | 505,7 | 508,8 | 264,5 | 278,3 (1147,9 | 254,0 | 491,2
1952 | 126,3 | 103,1 | 96,6 | 366,6 | 570,7 | 437,5 | 246,0 | 169,2 | 347,7 | 258,5 | 159,1 | 125,2 | 250,5
1953 90,8 | 77,5 | 78,2 | 2224 | 195,0 | 421,8 | 435,3 | 165,0 | 355,8 | 710,1 | 358,8 | 139,4 | 271,7
1954 98,3 | 101,5 | 147,3 | 262,2 | 364,5 | 564,8 | 351,2 | 555,0 | 301,2 | 139,8 | 122,5 | 336,3 | 279,8
1955 | 169,3 | 163,7 | 153,4 | 198,6 | 293,0 | 574,4 | 265,2 | 148,7 | 154,0 | 211,2 | 142,6 | 106,8 | 212,2
1956 85,7 | 75,4 | 196,3 | 465,4 | 430,4 | 370,9 | 519,3 | 445,0 | 526,6 | 203,8 | 142,2 | 99,8 | 297,7
1957 | 109,9 | 114,9 | 176,9 | 181,9 | 275,2 | 957,8 | 332,5 | 319,7 | 140,4 | 116,1 | 385,3 | 254,5 | 280,4
1958 | 128,9 | 151,3 | 113,1 | 237,6 | 513,8 | 394,2 | 340,0 | 435,5 | 215,7 | 572,6 | 208,0 | 248,7 | 296,6
1959 | 164,5 | 134,9 | 247,7 313,2 4394 | 326,3 | 227,9 | 162,9 | 141,9 | 241,7 | 323,3 | 425,5 | 254,1
1960 | 186,8 | 189,2 | 239,0 | 328,3 | 604,0 | 589,9 | 567,5 | 589,0 | 769,7 ({1071,9 | 600,0 | 314,4 | 504,1
1961 | 186,4 | 168,3 | 187,3 | 389,0 | 314,8 | 572,9 | 359,5 | 216,0 | 307,0 | 274,3 | 312,9 | 189,6 | 289,8
1962 | 142,0 | 100,0 | 91,3 | 259,4 | 302,9 | 336,8 | 170,2 | 151,6 | 131,3 | 84,5 | 263,7 | 98,0 | 177,6
1963 | 100,3 | 82,1 | 106,3 | 351,6 | 441,0 | 596,8 | 444,8 | 420,6 | 627,4 | 318,7 | 804,9 | 224,6 | 376,5
1964 | 139,2 | 126,0 | 153,3 | 475,4 | 377,5 | 521,0 | 206,4 | 144,5 | 109,1 | 116,1 | 103,7 | 110,6 | 215,2
1965 98,5 | 94,3 | 112,0 | 109,5 | 183,4 | 236,0 | 185,8 | 330,3 | 930,3 | 568,1 | 150,0 | 113,5 | 259,3
1966 92,6 | 180,0 | 171,3 | 283,5 | 414,1 | 319,2 | 324,7 | 216,0 | 142,9 | 652,1 | 500,0 | 162,3 | 288,2
1967 | 121,3 | 121,5 | 245,2 | 237,6 | 501,1 | 328,9 | 300,2 | 250,0 | 299,4 | 241,0 | 261,7 | 145,7 | 254,4




CALCOLO DELLE PORTATE
E DEI LIVELLI DEL LAGO MAGGIORE
IN REGIME REGOLATO ED IN REGIME NATURALE

Ogni mese — giorno per giorno — viene compilato uno specchio intitolato Calcolo
delle portate e dei livelli in regime regolato e in regime naturale nel quale sono ripor-
tati i dati numerici relativi alla regolazione del lago: quote dello specchio liquido
in regime regolato, portate erogate dal lago a mezzo del suo unico emissario (il Ticino),
portate affluite nel lago, quote che si sarebbero verificate e portate che il lago avrebbe
erogato in regime naturale, cioe se la bocca emissaria fosse rimasta quella che era prima
dell’inizio dei lavori per la costruzione dello sbarramento della Miorina.

Qui di seguito & indicato, colonna per colonna, il significato dei valori numerici dei ri-
lievi e quello del dettaglio dei calcoli eseguiti giorno per giorno per la redazione dello
specchio in oggetto. '

Per chiarire alcuni riferimenti, si unisce lo specchio del mese di Gennaio 1962.
Dall’1-1-1962 lo specchio comprende 13 colonne numerate da 1 a 13, oltre la colonna
dei giorni del mese; fino al 31-12-1961 lo specchio numerava 14 colonne: pil avanti si
chiarira il motivo della soppressione di una colonna.

A) Calcoli relativi al regime regolato

Colonna 1 - Titolo: h a Sesto Calende (metri)

Vi sono segnate le quote espresse in metri dello specchio liquido del Lago Maggiore,
rilevate alle ore 8 di ogni mattina all’idrometro di Sesto Calende, con riferimento allo
« zero » dell’ idrometro stesso che, come noto, & convenzionalmente fissato a (193,016)
sopra il livello del mare.

Colonna 2 - Titolo: Ah (cm)

Vi sono segnate le differenze, espresse in centimetri, fra il livello del lago alle ore 8 del
giorno considerato ed il livello del lago alle ore 8 del giorno precedente.

Tali diffrenze hanno segno positivo (+ ) se il livello del lago si & sopraelevato rispetto
a quello del giorno precedente: cioé se nel frattempo nel lago & aumentato il volume
di acqua invasato in conseguenza del fatto che la portata media efficace affluente al lago

67



& stata maggiore della portata media defluente dal lago stesso, essendo quest’ultima
erogata dalla diga della Miorina.
Tali differenze hanno il segno (—) se il livello del lago si & abbassato rispetto a quello
del giorno precedente: cio¢ se nel frattempo & diminuito il volume invasato nel lago
perche la portata media efficace affluente al lago @ stata inferiore alla portata media
erogata dalla diga della Miorina.

Colonna 3 - Titolo: K. Ah (n/s)

Vi & indicata I’eccedenza (oppure la deficienza) relativa alle 24 ore precedenti della
portata media di afflusso efficace rispetto alla portata erogata. Questo valore & calco-
lato corrispondente all’incremento (oppure al decremento) del livello lacuale segnato
nella colonna 2.

La superficie dello specchio liquido del Lago Maggiore & di km? 210, ed a 1 cm di va-
riazione del livello corrisponde il volume di '

210 X 1000* X (4 0,01) = 4+ 2.100.000 m*/cm
ossia ad un cm di variazione del livello corrisponde la variazione di portata media di

+2.100.000 + 24,3 m®/s
86.400 cm

A titolo di esempio dallo specchio del mese di Gennaio 1962 si rileva:

— dal giorno 3 al giorno 4: sopraelevamento di livello di cm 1; eccedenza di portata
efficace affluente + 1 X 24,3 = + 24,3 m’/s;

— dal giorno 15 al giorno 16: abbassamento di livello di cm 2; deficienza di portata

afflusso efficace nella 24 ore pari a: K =

efficace affluente — 2 X 24,3 = — 48,6 m’/s;
— dal giorno 16 al giorno 17: abbassamento di livello di cm 1,5; deficienza di portata
efficace affluente — 1,5 X 24,3 = — 36,4 m*/s (il calcolo si limita a considerare un

solo decimale).

Colonna 4 - Titolo: Qg (m*/s)

In essa sono segnate le portate erogate dal Lago Maggiore attraverso la diga della Mio-
rina alle ore 8 di ogni mattina.

I valori di questa colonna sono strettamente legati a quelli delle colonne 5-6-7 se-
guenti, servendo esse complessivamente a calcolare il valore medio da assegnare alla
portata media uscente dal lago nelle 24 ore che hanno preceduto le ore 8 del giorno
che di volta in volta si deve considerare.

Per questi calcoli sono a disposizione i rilievi di portata accuratamente e dettagliata-
mente eseguiti dagli utenti di valle. Per il nostro scopo servono i dati delle portate de-
rivate dal canale Elena; utilizzate dalla Centrale di Porto della Torre; degli sfiori e degli
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scarichi dello sbarramento di Porto della Torre; derivate dal Canale Villoresi; derivate

dalla Centrale di Vizzola; sfiorate nella diga del Pamperduto.

Se non & stata eseguita nessuna manovra allo sbarramento di regolazione, la portata

media relativa alle precedenti 24 ore risulta dalla media fra la portata registrata dalle

utenze a valle alle ore 8 del giorno precedente e quella delle ore 8 del giorno consi-

derato.

Per es.: alle ore 8 del 12 Gennaio uscivano attraverso la diga 178 m®/s, mentre alle

ore 8 del 13 Gennaio uscivano 177 m3/s; la portata media uscente erogata era da porre

quindi di:

178 + 177
2

Qu = = 177,5 m*/s

valore che & scritto in colonna 7.
Del caso piti complesso per cui sono state eseguite anche delle manovre alle paratoie,

diremo in seguito.

Colonne 5 e 6 - Portata: A Qg (7/s)

La colonna 5 indica la differenza fra la portata uscente dal lago alle ore 8 del giorno
considerato e quella delle ore 8 del giorno precedente, con segno (+) se la portata del
giorno considerato & maggiore di quella del giorno precedente e con segno (—) in caso
contrario.

Riguardando ancora i giorni 12 e 13 Gennaio, la colonna 5 nota « — 1,0 », ciog la
portata erogata alle ore 8 del giorno 13 Gennaio era minore rispetto a quella delle ore 8
del 12 Gennaio, con differenza (negativa) pari a 1 m’/s.

Colonna 6

Per comodita dei calcoli vi & segnata la meta del valore scritto nella colonna 5: cosi,
continuando l’esempio precedente, per il 13 Gennaio & segnato il valore nega-
tivo « — 0,5 ».

Colonna 7

11 valore indicato da colonna 4 per il giorno precedente a quello che si considera, som-
mato algebricamente con il valore segnato nella colonna 6, da la portata media Qu ero-
gata nelle 24 ore precedenti le ore 8 del giorno considerato.
Per il 13 Gennaio si ha:

Qu=178—05= 1775 o’/s
valore che & scritto in colonna 7 come dianzi accennato.
Come si vede, allorché nelle 24 ore non vengono eseguite manovre dello sbarramento,
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il calcolo & semplice perche si fa affidamento sulla continuita e sulla lieve variazione,
ammessa lineare, degli elementi idraulici.

Se invece nelle 24 ore lo sbarramento viene manovrato, le portate vengono modificate
in modo discontinuo a seconda delle necessitd della regolazione e percid occorre pro-
cedere in maniera diversa da quella precedentemente esposta, e pili complessa e detta-
gliata; per modo che, allora, tutti gli elementi dei calcoli non si possono far contenere
nello specchio in esame.

Consideriamo ad esempio cid che & avvenuto dal 5 Gennaio al 6 Gennaio:

alle ore 8 del 5 Gennaio la portata erogata dal lago era Qr = 178 m*/s; dalle ore 4
alle ore 5 del 6 Gennaio lo sbarramento & stato manovrato e la portata erogata & stata
ridotta da 178 m®/s a 155 m®/s; infine tale portata & rimasta praticamente inalterata
fra le ore 5 e le ore 8 del 6 Gennaio.

A titolo di informazione si tenga nota che gli elementi delle manovre dello sbarra-
mento, i quali non possono trovare posto nello specchio in esame, sono puntualmente
scritti, giorno per giorno, in un fascicolo nel quale, come in una specie di giornale del
Consorzio, sono pure segnati tutti gli altri dati relativi al Lago Maggiore (portate de-
rivate da tutte le utenze, temperature, precipitazioni, ecc.).

Continuando 'esempio relativo ai giorni 5 e 6 Gennaio 1962 risulta che la portata
media erogata dallo sbarramento nelle ore 24, che & scritta in colonna 7, & la media
ponderale delle portate erogate nei diversi periodi delle 24 ore stesse, come segue:

— dalle ore 8 del 5/1 alle ore 4 del 6/1:

m’/s 178 X 20 ore 3.560,~ m®/s ora

— dalle ore 4 alle ore 5 del 6/1:
178 + 1
m3/s LL. > 22 Xlora. . . . . . . = 1665 » »

— dalle ore 5 alle ore 8 del 6/1:
m®/s 155 X 3 ore

465~ » »

4.191,5 m*/s ora
4.191,5
Qu = “a3 = 174,6 m®/s
come risulta in colonna 7 della tabella per il giorno 6 Gennaio.

In questo caso di portata regolata discontinua, per poter continuare a indicare nello
specchio i dati che permettono di fare i calcoli di portata nel solito modo, ossia come
si & detto parlando di colonne 5 e 6, si procede alla seguente maniera.

Conoscendo la lettura delle ore 8 del giorno considerato (colonna 4) e la portata me-
dia Qu delle 24 ore precedenti (colonna 7), si introduce una portata erogata virtuale
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ponendola nella colonna 4 come fosse la effettiva corrispondente alle ore 8 del giorno
precedente.

Restando all’esempio precedente, tale portata virtuale deve essere tale da corrispondere
ad una manovra virtuale dello sbarramento che, invece di essere eseguita fra le ore 4 e
le ore 5 del 6 Gennaio, fosse stata eseguita in modo da erogare la portata virtuale alle
ore 8 e un secondo del 5 Gennaio, e in modo che per le 24 ore successive la portata
fosse variata in modo continuo e uniformemente crescente (o decrescente) fino a dive-
nire precisamente la erogazione riscontrata alle ore 8 del giorno seguente alla fine delle
24 ore.

Cosi risulta:

Colonna 4 - alle ore 8 e un secondo del 5 Gennaio la portata virtuale &
Qr = 194,2 m*/s; alle ore 8 del 6 Gennaio Qr = 155 m®/s;

Colonna 5 - A Qg = 155 —1942 = — 392 m’/s;
A _
Colonna 6 - ZQR — ;9’2 = —19,6 m¥/s;

Colonna 7 - Qu = 194,2 — 19,6 = 174,6 m3/s.

Per fare un altro esempio consideriamo cid che si & verificato fra le ore 8 del 7 Gen-
naio e le ore 8 del successivo 8 Gennaio 1962.

Le portate erogate sono state le seguenti:

7 Gennaio - ore 8 portata erogata . . . . . . . . 158 m®/s
» - dalle 9 alle 9 %4 manovra con riduzione della portata
erogata da 158 a . . . . . . . . . 138 »
8 » - dalle 4 alle 5 manovra con aumento della portata erogata
da138a . . . . . . . . . . . 177 »
» - ore 8 portata erogata . . . . . . . . 177 »

La portata media erogata nelle 24 ore risulta come segue:

— dalle ore 8 alle ore 9 del 7/1:
m’/s 158 X 1ora . . . . . . . . . = 158— m’/s ora
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— dalle ore 9 alle 9 ¥4 del 7/1:

158 + 138
m3/s J " 2 0SB v . s s e e B 74— m*/s ora
— dalle ore 9 ¥4 del 7 alle ore 4 dell’8/1:
m’/s 138 X 185 o0re . . . . . . . . =2553~ » »
— dalle ore 4 alle ore 5 dell’8/1:

138 177 '
m*/s -|2- X1 o : s s ¥ 3§ 3 = 1575 % »
— dalle ore 5 alle ore 8 dell’8/1:
m’/s 177 X3 o0re . . . . . . . . . = 53— » »

3.473,5 m®/s ora

Oy = 34735

e 3
57— 144,7 m’/s

Conoscendo la portata erogata alle ore 8 dell’8/1 e la portata media delle 24 ore pre-
cedenti, la manovra virtuale da ammettersi corrispondente alle ore 8 e un secondo
del 7/1 deve corrispondere alla portata virtuale di 112,4 m?/s.

Infatti si ha:

Colonna 5 - AQr = 177 — 112,4 = + 64,6 m’/s

AQr - + 64,6
2 2

Colonna 6 - = 4 32,3 m’/s

Colonna 7 - Qu= 112,4 + 32,3 = 144,7 m*/s

Colonna 8 - Titolo: Qs — Qr (7/s)

In questa colonna & segnato il risultato della somma algebrica dei valori scritti nelle
colonne 3 e 6 del giono considerato.

Questa somma indica ’eccedenza (o la deficienza) della portata efficace media di afflusso
rispetto alla portata erogata dalle ore 8 del giorno precedente, eccedenza (o deficienza)
derivante dalla escursione giornaliera dal livello del lago e dalle variazioni della pot-
tata erogata intervenute nello stesso giorno.
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Colonna 9 - Titolo: Portate di afflusso Qu (#°/s)

La somma algebrica del valore contenuto nella colonna 4 relativo alle ore 8 del giorno
precedente e del valore contenuto nella colonna 8 del giorno che si considera, da la
portata media di afflusso efficace al lago nelle 24 ore precedenti alle ore 8 del giorno
considerato.

Come controllo la somma algebrica del valore contenuto nella colonna 7 con quello
della colonna 3 del giorno considerato deve dare lo stesso risultato.

Esempio: giorno 16 Gennaio 1962
1° modo di calcolo Q4 = 176,2 — 48,2 = 128,0 m*/s
2° modo di calcolo Q4 = 176,6 — 48,6 = 128,0 »

B) Calcoli relativi al regime naturale

A questo punto nello specchio in discorso hanno termine i risultati dei computi relativi
alla regolazione del Lago Maggiore, per quanto ha riferimento alla situazione attuale
considerata quale & effettivamente ora, nei riguardi dell’opera di sbarramento e degli
altri lavori inerenti.

A scopo di confronto, le colonne 10-11-12-13 che seguono determinano, invece, le
condizioni del lago (livello e portata erogata) quali si sarebbero verificate se si fosse
mantenuto il regime naturale; ciog se non fosse stato eseguito lo sbarramento di rego-
lazione alla Miorina e se I'incile del lago fosse rimasto quale era nel 1939 prima del-
I’inizio dei lavori.

E infatti di immediato interesse, e di generale utilita, avere modo di confrontare diret-
tamente le vicende dei livelli e delle portate naturali con quelle contemporanee conse-
guenti ai fatti della regolazione che dipendono in gran parte dai bisogni delle utenze.

Colonna 10 - Titolo: Qs — Qp (72%/s)

In questa colonna ¢ segnata la differenza algebrica fra la portata media di afflusso effi-
cace delle 24 ore precedenti le ore 8 del giorno considerato e la portata media Qp che
naturalmente sarebbe uscita dal lago nello stesso intervallo di tempo, ossia con i livelli
lacuali che si sarebbero verificati in assenza di ogni regolazione.

Per la correlazione fra le portate naturali ed i livelli lacuali si & ritenuta valida la scala
accettata dal Fantoli, in vigore prima del 1939, ossia prima dell’inizio dei lavori dello
sbarramento.
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Esempio: 10 Gennaio 1962

Qa = 153,7 m*/s
Qb = 162,3 m®/s
Qs—Qp = 153,7—162,3 = — 8,6 m’/s

Questo valore significa che la portata efficace di afflusso sarebbe stata minore della por-

tata corrispondente al libero deflusso dal lago; pertanto il livello naturale del lago sa-
rebbe diminuito.

Colonna 11 - Titolo: AH (cm)

In questa colonna & indicato I'incremento (positivo o negativo) del livello naturale del
lago quale si sarebbe verificato in seguito alla differenza algebrica Q4 — Qp di cui si &
ora detto e che & stata segnata nella colonna 10.

Per ottenere questo valore A4 H occorre moltiplicare la differenza in discorso per un
coefficiente @ — dedotto tenendo conto anche della lieve variazione della superficie
dello specchio liquido lacuale in relazione alla quota dello specchio stesso — del quale
qui di seguito si riporta la tabella dei valori in funzione della quota del livello idrome-
trico del lago.

H o H o H o
m m m

(m) (m) (m) -

. m?/s m?/s m?/s
— 0,50 0,000404 0,00 0,000395 0,70 0,000385
— 0,40 0,000402 0,10 0,000393 0,80 0,000383
— 0,30 0,000400 0,20 0,000392 0,90 0.000382
—0,20 0,000399 0,30 0,000390 1,00 0,000381
— 0,10 0,000397 0,40 0,000389 1,10 0,000379

0,00 0,000395 0,50 0,000388 1,20 0,000378
0,60 0,000387 1,30 0,000377
0,70 0,000385 > 1,30 0,000377

Esempio: giorno 10 Gennaio 1962
QA—QD = —8,6 m3/s
Altezza idrometrica a Sesto Calende relativa al giorno precedente: 0,134 m

a = 0,000393 |
m’/s
AH = —8,6 X 0,000393 = — 0,003 m = — 0,3 cm
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Colonna 12 - Titolo: H (metri) a Sesto Calende

La somma algebrica fra il valore dedotto come detto, e scritto nella colonna 11 del
giorno che si considera, e il valore scritto nella colonna 12 per il giorno precedente,
da ovviamente il livello naturale del lago alle ore 8 del giorno considerato.
Per il 10 Gennaio si & avuto:

H=0,134m—0,003m = 0,131 m

Colonna 13 - Titolo: Qp (7°/s)

Al livello naturale del lago alle ore 8 scritto in colonna 12 del giorno considerato, cor-
risponde, come si & detto, la portata defluita secondo la scala di portata dell’incile,
quale era in vigore nel 1939, cio¢ prima dell’inizio dei lavori per la costruzione dello
sbarramento di regolazione.

Avvertenza

A pag. 1 si & detto che fino al 31-12-1961 lo specchio aveva 14 colonne, e che dal-
I’1-1-1962 lo specchio & stato ridotto con 13 colonne.
La colonna soppressa portava il n. 4 nello specchio precedentemente adottato, ed aveva
il titolo:

h! alla Miorina (metri)
In tale colonna erano indicate le altezze idrauliche relative ad una sezione tarata si-
tuata poco a valle della Miorina, alla quale prima della costruzione dello sbarramento
di Porto della Torre corrispondeva una scala di portata dedotta a seguito di numerose
misure dirette, e cosi si potevano dedurre, direttamente ed univocamente, le portate
che passavano nella sezione stessa, cioe le portate erogate dal lago.
Dopo la costruzione dell’impianto idroelettrico di Porto della Torre, la sezione tarata
in parola & rimasta rigurgitata da valle e quindi, purtroppo, non vi si verifica piti uni-
voca corrispondenza fra altezze e portate: per questo motivo non ha pili ragione di es-
sere la indicazione A' posta come colonna 4 nello specchio vecchia edizione.
Non essendo pit possibile individuare sul filume a valle dello sbarramento un’altra se-
zione nella quale defluisca tutta la portata erogata dal lago e che sia stabile e non ri-
gurgitata per tutti gli stati idrometrici delle utenze di valle, come si & gia accennato
oggidi la portata totale erogata & determinata addizionando i valori rilevabili per le
derivazioni seguenti: Canale Elena, Canale Villoresi, Canale Vizzola, sfioro sulla soglia
del Pamperduto (*).

(*) La interferenza dello sbarramento di Porto della Torre sui livelli alla Miorina & stata oggetto
1i recente studio degli ingg. Gherardelli e Raffa.
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Per ognuna di queste captazioni, e per lo sfioro, esistono le scale delle portate, le quali
vengono ogni tanto controllate confrontando anche i risultati da esse dedotti con quelli
deducibili a mezzo delle scale delle portate esistenti per 'impianto di Porto della Torre.
Alle ore 8 del mattino si raccolgono tutti i dati di osservazione per le misure idrome-
triche ora dette e quindi si addiviene alla definizione della portata erogata dal lago:
tutti gli elementi dei rilievi effettuati per le utenze di valle sono riportati ogni giorno
sul giornale del Consorzio, nel quale, come gia detto in precedenza, vengono anche
riportati tutti gli altri elementi indirettamente utili per la regolazione del lago.
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Consorzio del Ticino
Milano

REGOLAZIONE DEL LAGO MAGGIORE

CALCOLO DELLE PORTATE E DEI LIVELLI IN REGIME REGOLATO E IN REGIME NATURALE

MESE DI GENNAIO 1962

REGIME REGOLATO POUIE |  REGIME NATURALE

Elwmr ~Qn oo H
B e Ah | KAR | Qe | AQe | S| Qe [QaQe| Qa QuQz AH | T | Qo
. © m cm m*/s m¥/s m'/s m’is mY/s m'/s m’/s m¥/s cm m m’js
1 1 2 3 4 5 ° 7 ) v 10 n 12 13
a1fizfed 1.415 166.0 177.4 765.3 0.158 | 167.9'
] 165.8
| 1 |17,900| -15|-364|768,0|+ 2.2|+ 1.11766,9|~353| 130.5 |- 374 |~ 1.5|0,.143 | 164 4"
r 163.0 :
2 |71,390 | -1.0|-24,3| 1740 |+11,0|+ 55|168,5|-18.8| 144 2 |-20,2| - 0.8|0.135 762.5'
3 |1.385| -05|-121|173.0|- 1.0|- 05|173,5|-126| 161.4 |~ 11| — |0.735|162.5
775,0

4 11,395| + 1.0

+243|777.0|+ 20|+ 1.0|776.0|+243| 2003 |+37.8|+ 1.5 |0.150 | 766.0

5 | 1,400| +0.5

+ 12,1 17% + 10|+ 05|777,5|+726 | 189.6 |+23.6| + 0.9|0.159 | 168.2
194. :
19.6 | 774.6 | =19.6 | 17¢.6 |+ 64|+ 0.2|0.162 | 7689

%

== 7155.0 |- 392
- 1568,0 |+ 3.0|+ 1.5|756.5|+ 1.5| 156,5 |- 724 |~ 050,157 | 167.6

8 1390 - 10

772, 4
-243|777,0 |+ 646 |+323|144.7 |+ 8,0| 1204 |- 47,2|— 7.9 1|0.138 | 763.2

9 | 1380 - 10

-24.3|178,0 |+ 1.0|+ 0.5|1777.5|-238| 1532 |- 10.0| — 04 |0.134 | 162.3

w0 |7.370 | -1.0|-243|1780| — | — |178.0|-243| 1537 |- 86| -03|0137|167.5
o f1sz0| — | — lso| — | — lieo| — |178.0|+16.4]+06]0.137 1630
12 |7.375 | +0.5 [+12.7 rvo.0 |- 1.2|- 0.6|176.6 |+11.5| 190.7 |+ 22.7| + 1.7 |0148 | 1656
i i 2370 | 05 |-12.1|177.0|~ 10|~ 05|177.5|-126| 1654 |- 02| — |0148]|7656
i w6 | 1.360 | - 1.0 |-24.3| 7900 | ~65.0|-325 |171.5 |-s68| 147.2 |- 18.4| - 0.7 |0 701 163.9
| 15 |1.355 | -0.5|-121 ;%Z +650|+32.5| 1445 |+204 | 1324 |- 31.5| - 1.2| 0729 | 761.2.
16 | 1335 | -20|-466 ;-7,313 + 08|+ 04|176.6 |-48.2| 728.0 |-33.2|~ 1.3|0 176 /58,25_
s v |1.820| -1.5|-384|1770| — | — |177.0|-364| 1406 |- 17.6|~ 0.7 |0 709 | 156.5
18 | 7,300 | - 2.0 |-486 1759+ 20|+ 1.0l176.0 |-476 | 127.4 |- 20.1| = 7.1 | 6.008| 154.3
19 1.285| - 15 |-364 17;% + 04|+ 0.2|176,8 |~36.2 | 140.4 |~139|=0.5|0093 | 7532
2 |7270| -1.5|-364|1770| — | — |177.0|-364| 1406 |- 126| - 0.5|0.088|152.0!
| 2 |7,250]| -20|-486 20 -71.8]-359 | 170.0 |- 645 | 122.5 |- 207 - 7.2 | 0,076 | 149.4]
| 2 |1.235| - 1.5 |-364 1756 +718|+359 | 141.1 |- 0.5| 104.7 |- 44,7| - 1.8 |0.058 | 145.3]
5 | 1.225| 10 |-243 7779 |+ 20|+ 101760 |-243] 1517 |+ 6.4|+ 030067 |146.0
o | 1,200 -25|-607| 1999 | + 04|+ 0.2|176.8 |-605| 176,17 |- 29,9 - 1.2 |0. 049 143.4
25 | 1.290 | —1.0|-243|177.0| — | = |177.0]|-243| 152.7 |+ 9.3|+ 04 |0.053|144,2]
2% | 1,170 | —2.0 |-486 1752 ]- 1.2l- 0.sli7se |-s62] 1260 |- 162| - 0,6 0047 | 1430

2 |1150| 20 |-466| 1770 = | = l177.0|-486] 1284 |- 14.6| - 0.6 |0.041 | 141.6
2 | 1130 20 |-486| 5576 | -684|~342|171.2 |- 6268 | 122,6 |- 190 - 0.7 |0.034 | 190.7
| % | 1170 | 20 [-466| 1555 | +66.4| 4342|1928 |- 164 | 94.2 |- 45.9|- 1.8 |0.016 | 1363
' 2 | 1,000 -20 |-486|777.0|- 7.6|- 3.8|174.8 |-524] 126,2 |- 70.1| - 0.4 |0.072 | 135.5

2 | 1.050| -40 |-97.2| 1750 |+ 1.0|+ 0.5|176.5|-967| 79.3 |-562|- 22 }o.010 |130.9

Mod. RL - 100 . 761
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BACINI TRIBUTARI

N2 BACINO Siiperie
Km'
1 Ticino fino al Lago Maggiore 1616,21
] Verzasca 236,80
M | Maggia- 926,10
IV | Cannobine 10,82
v S.Giovanni 60,71
1] SBernardino 130,84
Vil {Toce 1350,8L
Vil {Strona 23,1
IX | Affluenti minori di destra del Lago Maggiore dallingresso
all'uscila del Ticino dal Lago Maggiore 276,62
X Acquanera 21,28
X1 |Bardello 138,27
Xii |Boesio 153
Xill | Tresa 754,20
XIV | Giona 49,80
XV | Affluenti minori di sinislra del Lago Maggiore dallingresso
alluscita del Ticino dal Lago Maggiore 205,73
XVl |[Lago Maggiore 210,00
XVIl | Affluenti di destra del Ticino dall'uscila del Lago Maggiore
allidrometro di magra di Sesto Calende 1,40
XVUll | Affluentidisinistra del Ticino dalluscila dal Lago Maggiore
allidrometro di magra di Seslo Calende nn
TOTALE BACINO IMBRIFERQ DEL LAGO MAGGIORE Km® 6598, &3

BACIND RICADENTE [N TERRITORIO [TALIAND K m’ 322924
BACINO RICADENTE IK TERRITORIO SVIZZERD Kt 3369,25

SERBATOI ARTIFICIALI

con capacita superiore a 500000 m’

Laght naturak

!

Serbatoi

N*® Serbatoio Corso dacqua sbarrato AUIST/U'E"‘E
[ 1| Lago Delio Rio Casmera 308
. 2| Luino Fiume Tress 225
| 3| Lago Kastel i Emissario Laga Kastel 2197
i 41 Val Toggia ! 1 Toggia 2156
| S| Sabbione Rio Sabbione 2412
| B ] Morasco T Griés 1763
l 7 | Obersee Emissario Lago Superiore | 22319
8 | Vannino 1. Vannino 2153
t S | Busin Interiore | Emissario L Busin inferiorel 2370
10 | Codelago l T Devero 1884
| 11 | Agaro ¢ T Agare 1522
12 | Lago d'Avino Rio Ciampére 2223
13 | Larecchio i Rio Tomello 1810
! 14 | Cingino Ria Sangoria 2215
115 | Camposecco P T Eane!?a 2310
1 16 | Campliccioli i+ T Troncone 1293
§17 | Lago Antrona 1 Troncone 1081
1181 Alpe Cavalli T Loranco 1470
18 | Lucendro T Reuss Reno 2134
20 | Setla Foss della Sella i 2256
{21 | Lago Ritom T Murinascia 1850
22 | Lago Tremorgio | Emissario Lago Tremorgio 1830
23 | Sambuco Fiume Maggia 1480
24 | Lago di Chironico| T. Ticirello 1769
25 | Luzzone T Luzzone 1590
26 | Malvaglia T. Orino 930
27 | Palagnedra T Melezza 486
28 | Isola T Moesa 1610
29 | Vogorno T Verzasca 473
30 | Naret Affl. T.Bavona 2310
31 | Cavagnoli Aftl. T.Bavona 2310
32 | Robier T. Bavona 1940
33| Zot AftL T Bavona 1940
=( 34| Lago di Ghirla T Mangorabbia 439
% 35 Lago d'0rta 7. Niguglia 289
:( 36| Lago di Varese | T Bardello 238
Totale

i

CAPACITA
UTILE

!in milioni dim |




AZ
A

DERIV |
IRRIGAZI

ON
O

I
N E

DAL FIUME TICINO PER
E FORZA MOTRICE

UTILIZZAZION! IN_SPONDA DESTRA
Canale Regina Elena

Roggie Clerici e Simonetta
Roggia Molinara di Oleggio
Naviglio Langosco - Roggia di Galliate
Naviglio Sforzesco

Centrale di Vigevano - Enel

Roggie Magna e Castellana
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UTILIZZAZION! IN_SPONDA SINISTRA

Centrale di Porto della Torre - Enel
Roggia Visconti

Canale Industriale - Enel
=Centrale Vizzola

-Centrale Tornavento
-Centrale Castelli

~Centrale Turbigo Inferiore
Canale Villdresi

Naviglio 6rande

Roggia Molinara in Valle Ticino
Roggia Molinara di Castano
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to anteriori ol Canale Villoresi

Derivozioni irrigue successive

Derivazioni industriali



[BACINO IMBRIFERO DEL LAGO MAGGIORE|
COROGRAFIA

. Zone Lucendro e Cedlimo - Totate Km® 25
Acquo dorivale dal bacino del Reno per impienti
idroofetirici con scarico nel dacino del Ticino

LAal?

ppame., o i
0 . ¥

Lago d" o . 18,044
Lago di Comabbilo - 3,005
Lago di Biandronno - 0,005
Lago di Vareso . "7
Lago di Monase . 2,50
m :lol Plano . ‘gm

ano . {

5 > Gl O = STAZION! DI MISURA £ SEGNALAZIONE |
Lago Magglore - 210,000 R acha TRATISA MR LA MEALATION
DL LAGE Maspeed
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[ TRAVERSA MOBILE DI SBARRAMENTO]

SEZIONE TRASVERSALE DEL FIUME TICINO IN CORRISPONDENZA DELLA TRAVERSA - 1:1°000
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DIAGRAMMI DELLE ALTEZZE DEL LAGO
MAGGIORE NEL VENTICINQUENNIO
1943 - 1967

Anni 1943 - 1951
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DIAGRAMMI DELLE ALTEZZE DEL LAGO
MAGGIORE NEL VENTICINQUENNIO
1943 - 1967

Anni 1952 - 1960
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DIAGRAMMI DELLE ALTEZZE DEL LAGO
MAGGIORE NEL VENTICINQUENNIO
1943 - 1967

Anni 1961 - 1967
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DIAGRAMMI DELLE PORTATE DEL TICINO
A SESTO CALENDE NEL VENTICINQUENNIO
1943 - 1967

Anni 1943 - 1951
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DIAGRAMMI DELLE PORTATE DEL TICINO
A SESTO CALENDE NEL VENTICINQUENNIO
1943 - 1967

Anni 1952 -1960
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DIAGRAMMI DELLE PORTATE DEL TICINO
A SESTO CALENDE NEL VENTICINQUENNIO
1943 - 1967

Anni 1961 - 1967
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