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OGGETTO E LIMITE DELLA PRESENTE RELAZIONE.

La presente Relazione espone i concetti e le modalita fondamentali del Pro-
getto delle tre Province di Milano, Novara e Pavia in ordine alla regolazione del
Lago Maggiore a serbatoio ed alla pit intensa utilizzazione del fiume Ticino.

Lo studio qui riassunto nei suoi risultati ebbe secondo il pensicro e I'incarico
degli Enti Promotori gli scopi di conseguire un beneficio irtiguo del Ticino pid
vasto dell'odierno ed uno sfruttamento industriale pit intenso.

Il fine del maggior utile agricolo & per s¢ stesso ¢ d'assai il preminente, poiché
si scinde a sua volta nei seguenti compiti capitali aventi non breve tradizione di
precedenti e di aspirazioni, ma isolate queste, anche contrastanti, e pertanto fin
qui irrealizzate e irrealizzabili senza il provvido armonico accordo intervenuto tra
le tre Province anzidette.

I compiti del maggior impiego agricolo sono tre, posti nell'identico piano di
prelazione e di godimento :

— La nuova imigazione dell'Alto Milanese.
— La nuova imigazione dell’Alto Novarese,
— L'integrazione irrigua a favore della Lomellina e del basso Novarese.

Il raggiungimento dei fini voluti dagli Enti Promotori e Ia misura dei benefici
inerenti, collegansi naturalmente in immediato vincolo colle ulteriori disponibilita
ottenibili dal Lago Maggiore quando sia regolato a serbatoio nei limiti e colle con-
dizioni del caso. Onde la giusta soluzione involge un esame assai complesso e mi-
huto.

Per tale esame da me compiuto, io ebbi pure a disposizione un materiale sto-
rico, idrometrico e statistico che & di necessita imponente, dati i precedenti di sin-
golare e specifico interesse in un intero sessantennio, ed attesa in argomento la com-
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plessita delle questioni che tra loro s'innestano, opponendosi anche talora in latente
od aperto conflitto.

Il conflitto non & solo nei divergenti desideri o nelle pretese talora eccessive
degli uomini, ma risiede pure fatalmente nell'indole naturale delle cose : per esempio
sono in massima fino ad un certo punto antitetici gli interessi del Lago e del Fiume
di fronte alla divisata regolazione a serbatoio mediante trattenuta artificiale entro
i limiti d'invaso e svaso.

L’cqua obbiettiva distribuzione degli utili realizzabili effettivamente e la sen-
sibile contemperanza degli interessi lacuali ¢ fluviali, debbono necessariamente di-
pendere dall'indagine idraulica che & la ricerca vitale, la perentoria condizione
d’ogni Progetto, sia pure di massima, perd corretto nelle linee fondamentali. Invero,
le linee medesime si annodano tutte alla detta indaginc: la quale, emata o troppo
manchevole che fosse, renderebbe fallace ed illusoria ogni dipendente soluzione e
ritarderebbe in ogni modo il raggiungimento del giusto scopo che fu ed & nel volere
dei Promotori.

Tale scopo pud definirsi come segue :

L’aumento della utilizzazione irrigua ed industriale del Ticino fino ai limiti del
possibile ¢ del ccnvenienfe: e cid col rispello dei grandi interessi gia stabiliti sul
Fivme e sul Lago, ¢ specialmente senza pregiudizio apprezzabile — anzi possibil-
menle con un modesto ma sicuro miglioramento complessivo — nel regime di piena
del Lago Maggiore e del Fiume Ticino.

Poiche gia nel Progetto di Massima le direttive debbono essere sicure ¢ deb-
bono essere sostanzialmeric csatti gli schemi idraulici e costruttivi della voluta
utilizzazione, si dichiara essere all'uopo sufficiente lo studio del materiale storico
di rilievi, di misure, di effemeridi ecc. che si venne accumulando dal 1868 ad
oggi nel presente tema del Lago Maggiore e del Ticino.

Bene s'intende che i particolari, le misure addizionali, le pi precise se pure
secondarie definizioni di qualche dato od elemento, anche attinente alla sistema-
zione dello sbocco lacuale, le modalita esecutive dei costrutti ecc., esigeranno altri
rilievi minuti topografici ed idrometrici dello stato reale odierno: essi rilievi saranno
pertanto di laboriosa ma ovvia materia del Progetlo Esecutivo,

Ma s ripete, se la situazione minuta cambia di anno in anno, anzi di giomo
in giomo, I'effetto ¢ il quadio complessivo rimangono costanti entro lunghi periodi:
onde sono pid che bastevoli alle definizioni sostanziali i materiali di un sessantennio.

Cosi alla presente Relazione sintefica che pud ritenersi per certo sufficiente nei
prodromi dell'lstruttoria e nel primo svolgimento della stessa, fard seguire la Me-
meria di Allegali Parlicolari che specifichera criticamente gli elementi e i dati idro-
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lecnici di ricerca, le indagini e le calcolazioni principali che sopra di essi ho isti-
tuite,

Per ['intima intangibile indole delle questioni, tale Memoria Particolare non
pud essere breve: ma anche in redazione concisa avra 1« limiti di un notevole vo-
lume, ed o col favore necessario di un certo agio di tempo ne continuerd la reda-
zione colla sollecitudine compatibile nel caso e anche coll’argomento. Non pud
essere breve, dissi, ché, per esempio, in tale Memoria Particolare, 1'Allegato che
giustifica il valore della nuove Derivazione Estiva otienibile senza una dannosa te-
meriti e il valore omologo della maggior Derivazione Invernale, pur tanto impor-
tante sia per sé stessa che nel riflesso delle forze motrici, ha elaborati su diversi
registri numerici ¢ su parecchi decametri di grafici, coi metodi dei diagrammi in-
tegrali, 1 nisultati di oltre sedicimila stati giornalieri della portata di Ticino allo
sbacco del Lago; cosi, I'Allegato inerente al confronto comparativo del regime
attuale col nuovo regime di altezza delle piene del Lago e di deflusso delle piene
del Fiume, comprende una estesa raccolta di tutti gli esempi notevoli dal 1868
ad oggi, confrontati nei prospetti dei due regimi anzidetti. E cosi via.

Ma, ripeto, nella prima fase delllstruttoria ritengo sufficiente la presente Re-

lazione che indica chiaramente 1 concetti direttivi e 1 risultati fondamentali.



PARTE L

PRINCIPII FONDAMENTALI PER LA SCELTA DELLA SOLUZIONE
FISSATA NELLA REGOLAZIONE LACUALE.

Lo schema e lo sviluppo esecutivo delle opere discendono per conseguenza
immediata e pressoché obbligata dalla soluzione idraulica.

Invero, definiti che siano i limiti accettabili d'invaso e di svaso, fissate le
sistemazioni ammissibili allo sbocco lacuale, le situazioni delle chiuse regolatrici ecc.,
calcolate inoltre che siano le quantity di deflusso su cui realmente si pué contare
sia nel nuovo regime estivo sia nell'invernale — ben inteso a lago regolato e colla
pregiudiziale condizione di rispetto degli imponenti interessi gia stabiliti sul fiume
e sul lago — si sa che la maggior quantita utile estiva dev’essere divisa fra due
nuove Utenze irmigue I'una dell’Alto Novarese, 'altra dell’Alto Milanese: e deri-
vata in due punti gid in sostanza obbligati dalla natura e dal bisogno.

Analogamente, fino a che il nuove deflusso estivo e il nuovo deflusso vernale
scorrono utilmente nel fiume — via via diminuiti dalle singole Derivazioni lmigue
— i sa che la utilizzazione industriale, 10talmente nuova oppure di aumento del-
l'esistente, ha il suo schema obbligato nel tratto fluviale da Sesto Calende fino a
Turbigo all'incirca. A questo riguardo delle Forze motrici, il Progetto delle Pro-
vince, che elimina le numerose soluzioni contrastanti e parziali suggerite antece-
dentemente, ha per sé stesso il vantaggio pregiudiziale conferitogli dall’unita e dalla
semplicita dello scopo. Invero, fissato il principio della solidaricta che si ritiene
necessario per il piano delle opere irrigue e industriali, lo schema della utilizzazione
icdustriale deve rispondere alla semplice linea di maggior opportunitd pratica nel
tatto fluviale anzidetto.



R y f—

Si espongono pertanto i concetti capitali delle indagini che informarono la
soluzione fissata del problema idraulico, dalla quale soluzione dipendono, come si
& testé detto, anche le modalith principali delle opere occomenti nel piano esecutivo.

a) La funzione di regolazione del Lago deve essere distinta dalla
funzione di sfruttamento industriale del primo tronco di Fiume.

Nella prima redazione del Progetto delle Province tale funzione era abbinata
ed assolta da una sola alta Chiusa sita cirea tre chilometri a monte della Diga
Villoresi.

Trascomendo sui precedenti pi remoti, era gia nel pregiato Progetto-Varante
dell'ing. Vandone, 1920, per I’ Amministrazione Demaniale, il pensiero di servirsi
d'un solo alto sbarramento, sia per la regolazione lacuale, sia per l'utilizzazione della
caduta di livello tra lo sbocco sotto Sesto Calende e la Diga sul Ticino al Pam-
perduto che serve al Riparto del fiume e alla derivazione del Canale Villoresi.

La detta tratta si svolge a grandi risvolte per circa undici chilometri dal Ponte
di Sesto alla Diga predetta con un dislivello di circa metri 7,30 wra lo Zero di
Sesto e la soglia della Diga medesima. Onde il nuovo sbarramento, quando & inteso
onche o solamente all’utilizzazione industriale, non pud in ogni caso scostarsi ecces-
sivamente verso monte della Diga Villoresi & dal relativo invaso: era infatti disposto
pil a monte circa chilometn uno ¢ mezzo nel progetto Vandone e circa tre nella
prima redazione succennata.

Ma gia nell'Ottobre 1920 il Consiglio Superiore della Acque riferendo con
apposita Commissione sul Progetto per il Canale Demaniale Elena, era venuto nella
decisione unanime di escludere nel modo piit deciso per ragioni idrauliche premi-
nenti I'ebbinamento in una sola Traversa delle due funzioni anzidette, regolazione
lacuale e sfruttamento di forza motrice: a tale Voto (30 ottobre 1920) I'Ammini-
strazione Demaniale comispondeva infatti con una nuova diligente Variante del 1922,
nducendo I'invaso della nuova Diga di Porto Torre cosi da lasciate certamente li-
bera la funzione di regolazione lacuale, per quanto allora non considerata in modo
specifico. Le indagini promosse dal presente studio hanno poi rinforzate nel sotto-
scritto le ragioni di necessita idraulica che addussero al detto Voto Ottobre 1920
del Consiglio Superiore delle Acque.

Di conseguenza nella soluzione qui fssata si hanno le seguenti disposizioni
esecutive :

La regolazione del Lago, ossia la manovra temporanea moderatrice del de-
flusso, consentita solo entro due limiti fissati, I'uno di invaso I'altro di svaso, viene
assolta da una semplice e bassa Tracersa Mobile completamente abbattibile. La
traversa ha soglia a livello della cresta naturale della rapida Miorina — vera storica
soglia regolatrice del Lago — rettificata in misura lenuissima, come in appresso.

v
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La traversa mobile quando & abbattuta — e lo & tosto prontamente che il livello
d'acqua superi il limite concesso d'invaso — lascia |'alveo completamente libero
nelle condizioni naturali odieme.

L’agio e il gioco delle cadenti disponibili in luogo, lungo e presso la rapida
Miorina, sono tali che lo Sbamamento Industriale sito a valle e lontano, verso Porto
della Torre, non ha né pud avere mai influenza veruna sulla piena libera efficienza
dello sbocco lacuale e sulla inerente formazione e misura del deflusso.

La Traversa Mobile ha la larghezza netta di metri 200 duecento.

Sul lato destro & disposto il Sostegno per la piccola navigazione attuale, di lun-
ghezza uguale a quella adotiata sul canale di Vizzola, ma con larghezza gia idonea
alla grande navigazione : onde, quando potra essere considerata e decisa la effettiva
esecuzione d'una potente linea del Lago Maggiore per Milano e il Po all'Adria-
tico, il Sostegno sara adattabile con perfetta disposizione mediante il semplice al-
lungamento.

Lo Sbarramento Industriale che utilizza quella parte di cadente tra la Miorina
« il Pamperduto sulla quale si pud fare legittimo conto, ciod senza abuso pemicioso,
& disposto presso Porto della Torre, poco discosto, verso monte, dalla sezione pre-
scelta nei Progetti Vandone, ai quali anzi s'informa in parte il costrutto della Diga
con annessa Cenfrale Idroeleltrica: salve le diverse modalita riguardanti il livello
della soglia fissa, il limite d'invaso ecc. e la diversa disposizione della Centrale
completamente esterna all’alveo di Ticine,

b) Lo sbocco naturale odierno del Lago Maggiore, cio2 il tratto flu-
viale della Rapida Miorina ~ su cui ¢ da stabilirsi la Traversa
Mobile radente la soglia della stessa Miorina - deve ricevere
solo una determinata lievissima regolarizzazione di fondo, toglien-
done le salienze pil irregolari, coll’aumento di area pressoche
uniforme sulla tratta e nella misura media di circa 40 quaranla
melri quadrati sulle sezioni correnti della tralta medesima.

Tale aumento viene ottenuto con lieve riduzione delle parti e punte sul profilo
del fondo, salienti oltre un dato livello nelle singole sezioni della tratta.

Si & adottato nelle indagini di cui & qui fatto cenno dei risultati, il piano con-
venzionale di riferimento altimetrico passante a metri 193,016 sotto lo Zero di Se-
sto Calende, dato proveniente da livellazioni antiche delle Ferrovie lombarde. Cio
per comodo e per omogeneiti di confronto coi progetti, rilievi e protacolli pi
importanti che da un sessantennio assumono il predetto riferimento storico conven-
zionale. Ben inteso, quanto occorse nelle dette indagini, si & effettuato I'immediato
passaggio dal detto orizzonte di riferimento ad un altro qualsiasi e viceversa; per
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esempio a quello della Livellazione Italiana di Precisione dell’lstituto Geografico
Militare. Tale Livellazione assume (edizione 1912) come quota assoluta dello Zero
di Sesto nell'ldrometro di Magra, la quota m. 192,869 sul livello medio del mare.

Rispetto dunque allo Zero di quota convenzionale m. 193,016, il piano della
Traversa Mobile radente la soglia della Miorina & fissata allora alla quota m, 19/1,20;
il piccolo dente di risalto pei panconcelli della traversa, di nessun interesse specifico
nella sistemazione del fondo, ha livello leggermente superiore m. 191,35, Discendendo
dal detto livello m. 797,20 con regolare cadente di 0,50 per 1000, e per un percorso
di 600 metri dalla Traversa, o poco meno, le sezioni della Rapida risultano cosi
regolarizzate mediante lo spianamento e relativo sgombro delle parti pit emergenti
del fondo, con guadagno d'area viva della Sezione nella misura media quasi uniforme
sopraindicata di mq. 40. Le parti di prohlo di fondo che rimangono al di sotto del
detto piano virtuale di regolarizzazione debbono rimanere naturalmente invariate.

Per 1 computi del caso si sono adottati i rilievi assai circostanziati e illustrati
da un coscienzioso importante studio edito nel 1902 della Societa faliana per Con-
delle d’Acqua allora Concessionaria del Canale Villoresi: ivi le sezioni minutis-
sime ed accurate a tutl’alveo distano soli quaranta metri I'una dall’altra nelle tratte
che pit interessano il calcolo idraulico; e sono ben 315 da Sesto al Pamperduto.

Altri rilievi anche pili recenti e recentissimi, benche assai meritori ed utili altri-
menti, non sono utilizzabili agli scopi speciali della ricerca in questione, attesa la
molto maggior distanza dells sezioni e il rilievo assai pitt sommario dei profili. Gio-
varono perd i rilievi stessi anche a conferma delle variazioni di cadente su lungh=
tratte e delle principali decisioni : specialmente alcuni rilievi del febbraio marzo 1922
eseguiti dal nostro Genio Civile di Milano.

Si intende che le definizioni esecufive richiederanno rilievi appositi minuti e
sistematici a sezioni fittissime, come nel sopra lodato lavore eseguito verso il 1900
dalla Societa per Condotte d"Acqua. Ma poiché si tratta di valutare effetti di con-
fronto dipendenti da una precisata variazione, per es. dall'aumento d'area per ret-
tifica del fondo, di trenta, quaranta, cinquanta... metri quadrati sulla tratta della
rapida Miorina, & da ritenere fermo fin d'ora che i nisultati — ossia gli aumenti
relativi di efficienza nel deflusso a parita di livello tra i due stati, prima e dopo la
rettifica — rimarranno dello stesso ordine e sensibilmente uguali.

Le sezioni della Miorina hanno ad acque tonde una larghezza intorno a duecento
metri. Ma la rettifica suindicata interessa sulle sezioni stesse solo una larghezza di
fondo quasi costante intorzo a 150 metri: cioé non si spinge ai lati, dove si richie-
derebbero le pid profonde alterazioni dell’alveo che si vogliono precisamente e asso-
lutamente evitare. Ad esempio: per la sezione sita 100 metn a valle della soglia di
quota m. 191,20 corrispondente alla Traversa, la linea virtuale della rettifica di
fondo & alla quota m. 191,15. Nel fatto, una sola parte del profilo di fondo emerge
irregolarmente da tale linea convenzionale m. 191,15 e la detta parte che misura con
sensibile costanza, sopra la larghezza anzidetta di 150 metri lineari, metri quadrati
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40 (tzanne, ben inteso, che nella sezione della traversa e nelle immediate adiacenze)
¢ sgombrata appunto al livello m. 191,15, La parte del profilo del fondo naturale
sottostante al livello suddetto resta ovviamente com’?, e restano come sono i fianchi
eccedenti la larghezza di circa 150 metri.

Poiché dev'essere fermo il principio di rimanere nell'ordine della misura media
di circa soli 40 metri quadrati per metro comente nello sgombro che deriva dalla
accennata rettifica di fondo, i rilievi minuti esecutivi di cui si disse per lo stato
preciso del domani potranno consigliare qualche ritoceo alla pendenza convenzionale
di 0,5 per 1000.

Ma sia detto subito, per evitare uno dei pit gravi equivoci i quali tolgono ogni
valore ai computi in sé stessi coscienziosi e assai laboriosi d’altri Progetti a nostra
conoscenza di sistemazione dello sbocco lacuale, che la detta pendenza non deve
punto confondersi colla ben diversa ¢ variabile cadente di livello d'acqua che si
stabilisce e si stabilird sulla Rapida negli stati diversi del deflusso.

¢) La rellifica alla Rapida dei Murazzi precedente la Miorina & d'in-
fluenza idraulica molto secondaria e di lieve entita.

Oltre a questa rettifica dello sboceco del Lago nel suo punto vitale alla Rapida
Miorina, si dovrd procedere alquanto pili a monte tra Sesto ¢ la Miorina ad una
operazione relativamente secondaria: ciod ad un parziale abbassamento del Dosso
dei Muraz=i, rapida anncgala ¢ soggetta al dominante rincollo della Miorina stessa.

Un'analisi speciale dei dati di rilievo del sessantennio — e particolarmente dei
profili diligenti di pelo dacqua rilevati nel 1900 dalla Societd delle Condotte e
tilevati negli anni 1918-919 dal nostro Genio Civile di Milano in unione al sig. ing.
Luigi Villoresi, rilevati nel 1922 ancora dal Genio Civile di Milano — dimostra
nei vari stati la tenvissima influenza sulle cadenti prodotta dalla rapida dei Murazzi.

La rettifica della soglia dei Murazzi & tuttavia necessaria per elidere alcuni
centimetri di maggior perdita di cadente tra Sesto e la Miorina che altrimenti deri-
verebbero dai maggion deflussi che si vogliono ottenere nell'utilizzazione futura del
Lago, rispetto agli odiemi, a paritd di livello del Lago stesso.

La rettifica di fondo del Dosso si dovrd praticare al di sopra del livello di
quota m. 191,30 per una larghezza di circa 180 metri nel fondo stesso. Il profilo di
fondo sottostante alla detta quota di fondo virtuale deve rimanere inalterato.

d) Deve essere slabilito un breve Condolto Laterale in galleria di
seicentocinquanta metri di lunghezza, colla presa profonda a quota
m. 189,60 nel Fiume circa cinquanta metri a monte della cresla
della Rapida Miorina e ritorno nel Fiume presso il piede della
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rapida medesima. Atteso il regime dei livelli che si ha e siavra
in quella tratta fluviale a forti cadenti, il funzionamento idraulico
di tale condolto laterale & del tutto autonomo. Il condotto stessos
a sede laterale profonda e in pareti lisce, con paraloie di presa
all’inizio, regolabile e chiudibile a volonta, ha due funzioni tem-
poranee e servird in primo luogo ad integrare quando occorre
fino al limite ottenibile di oltre duecento metri cubi la consegna
estiva regolare futura, e cid anche negli stati depressi dello
svaso lacuale avanzato: e servird in secondo luogo allo scarico
sussidiario, di circa 200 metri cubi nelle circostanze eccezionali
del sopravvenire di piene improvvise e rapidissime proprio a
stato alto d'invaso. Tale secondo compito momenlaneo e volon-
tario del condotto & ammesso - nelle circostanze anzidette - solo
fino a che I'altezza di Sesto non supera, o supera di poco, i me-
tri 2,50 sullo zero.

Tale provvedimento & consentito con pieno esito dalle felici
circostanze fisiche locali nel regime dei livelli e risolve perfetta-
mente una difficolta che diede appunto origine ai Progetli di
eccessivo ampliamento dello sbocco lacuale, i quali erano real-
mente dannosi in misura sempre pitt grave per i territori del
Basso Ticino e del finitimo Po.

Si premette che la lieve correzione dello sbocco lacuale alla Miorina, indicata
al paragr. b) qui precedente, basta gia ad escludere un pregiudizio apprezzabile
nelle piene sia del Lago che del Fiume nel Pavese: e cid anche nelle circostanze
pid eccezionali di confronto tra il regime attuale e il nuovo. Si ottiene anzi ua
miglioramento modesto, ma indubbio, sul complesso delle piene maggiori che toc-
cano e superano 1 tre metri d'altezza sullo Zero di Sesto Calende.

Risultera infatti dallo studio allegato alla successiva Memoria tecnica, ed in
conseguenza delle rettifiche d'alveo definite sotto b) e ¢) quanto segue:

Quando lo stato d'acqua futuro segnerd l'altezza di metri 1,00 sullo Zero
di Sesto, il nuovo deflusso ad alveo libero, cioé a Traversa mobile abbattuta, su-
perera di circa il 20 per cento il deflusso attuale all'identica altezza di m. | a Sesto.

L'aumente omologo & prossimamente ridotto al 159, rispetto al livello di 2,00
metri sullo Zero.

E’ ridotto all'89 rispetto al livello di 3 metri sullo Zero.

E’ ridotto al 4%, circa, rispetto al livello 3,50 metni sullo Zero.
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L'aumento relativo ¢ senz'aliro trascurabile rispetto al livello di 4 meti sullo
Zero e tanto pit oltre tale livello.

Questi aumenti della capacita di sfogo lacuale a livelli d'acqua supposti iden-
tici a Sesto Calende, non vanno naturalmente scambiati cogli aumenti (positivi
o negativi) negli stati omologhi di piena del regime attuale e del nuovo, dipendendo
queste ultime variazioni in pid o in meno dall’intero e particolare svolgimento del
fenomeno singolo considerato: onde in genere, i colmi d'altezza risultano nello
svolgimento del nuovo regime depressi di tanto da dare diminuzione & non aumento
del deflusso massimo.

Gli aumenti piii sopra precisati definiscono in altri termini |'andamento relative
delle due scale di deflusso naturale prima ¢ dopo la correzione della Miorina. Prese
ciod le identiche altezze di metri 1, 2, 3, 4.... dello stato d'acqua sulle Zero di
Seslo ccme ascisse, la ordinata del deflusto attuale a m. | sard aumentata del
20%,, quella del deflusso attuale a 2 m. del | %, quella a 3 m. dell'8%, a 3,50
del 47,...

Sono aumenti ben tenui, pressoché insignificanti rispetto a quelli che sarebbero
derivali in realld da alcune sistemazioni dello sboceo tra le diverse oitate qui ap-
presso: dove gli aumenti relativi del deflusso — a parita ciod dei livelli lacuali
che interessano nell’escursione delle piene — salgono al quaranta, cinquanta, ses-
santa e anche assai pidt per cenlo.

Ma gli aumenti tenui accennati, dipendenti dalla sistemazione qui fissata, sono
gia sostanzialmente sufficienti agli scopi pit volte citaii e prefissati,

Invero, una nota opera d'indole generale sull'idraulica dei Laghi, ma di par-
ticolare applicazione al Lago Maggiore dimosttd da tempo col rigore di ecsami
analitici e sintetici che I'aumento relativo di un decimo in media nella capacits
di deflusso o di sfogo dell’emissario Ticino a parita dei livelli a Sesto, basta nei
casi anche pili sfavorevoli per rapidita e veemenza ad evitare ogni apprezzabile
aggravamento della piena del Lago, pur se invasato a m. 1,00 sullo Zero di Sesto
¢ basta aliresi a rendere tollerabile nel detto caso eccezionalissimo !'ineremento
di deflusso nella piena del fiume (Vedi « Regime ldraulico dei Laghi » Hoepli :
1897, pag. 261-279).

Nell'insieme di wti gli eventi di piena, si ha anzi un vantaggio modesto ma
sicuro e non trascurabile. Cid indica, nettamente e ad esuberanza, la delta opera.

Di pid. Lo scarico volontario di un condotto laterale, ristretto ma profondo,
apetto e regolato a volontd e di funzione autonoma per la forte cadente sempre
disponibile sul suo breve percorso, migliora ancora sensibilmente i due andamenti,
I'uno di altezza nel Lago, I'altro di deflusso nel fiume, E tali miglioramenti sono
questa volta concomitanti, perche la detta funzione temporanea dello scarico acce-
leratore dello svaso lacuale, regolata con ovvio discemimento nel primo periodo
d'inuzione degli afflussi, si esercita precisamente quando & per s& stessa innocua
e toma invece utile pel decorto successivo di entrambi gli andamenti suddetti.
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Il Condotto laterale & in sponda sinistra ed & siudiato in massima con rilievi
appositi sopra luogo; ha il tracciato diretto tra la presa nel mollente a monte della
Miorina e il ritorno al piede della rapida stessa. Ha sezione circolare con diametro
di 11,00 undici metri, troncata al fondo da arco rovescio con saetta m. 0,45, analo-
gamente alla sagoma della FF. SS. nelle galleric a doppio binario. La soglia del-
I'ingresso del Condotto, bene addentrato nella sponda sinistra, & di quota m. 189,60
alle imposte dell'arco rovescio e di quota m. 189,15 al fondo del detto arco, mentre
fa cresta della Miorina, a valle circa cinquanta metri, & sistemata dalla soglia della
Traversa alla quota indicata m. 191,20.

L'accesso d'invito al condotto, regolabile e chiudibile da porta saracinesca, si
raccorda col fondo del mollente fluviale. Comprendendo un tratto di shocco al-
I"aperto la lunghezza del condotto & di 640 metri: lo sbocco colla sua quota di
fondo m. 188,60 si raccorda pure col fondo locale della Rapida fluviale.

Il Condotto & in manufatto murario a sezione interna liscia, ed & capace larga-
wente di esitare negli stati pitt bassi dello svaso oltre 100 metri cubi al secondo
per integrazione del volume di cui & materialmente capace I'alveo fluviale in quegli
#tali a Traversa mobile aperta. Al livello d'invaso di m. 1,00 sopra lo Zero di
Sesto il condotto pud esitare largamente 200 metri cubi. Avrebbe capacita di esito
alquanto o assai maggiore a maggiori livelli: ma la misura dello scarico eventuale
e lemporanco destinato al primo irompere di preoccupanti afflussi di piena, &
limitato ora di proposito si disse a 200 metri cubi circa, come si rileverd pure dalla
Memoria particolare che svolge witi gli esempi di confronto delle piene dal 1868
ad oggi nel confronto tra il regime odiemo o il regime nuovo, Qui si indicano i
risultati e qualche esempio ridotto nell'Allegato 1.

e) Il provvedimento del Condotto sussidiario laterale regolabile a
volonta, avente presa profonda nel mollente a monte della
Miorina, ¢ il solo che possa conciliare e soddisfare due condi-
zioni pregiudiziali distinle ed enirambe di assoluta necessita
nel regime di regolazione.

Ove si considerino le circostanze locali, con una attenta analisi dei profili di
livello d'acqua sulla Miorina ed adiacenze nei piu diversi slati, e si ricordino le
modalita di altri Progetti di Sistemazione, si riconosce che I'indicato provvedi-
mento idraulico del Condotto laterale profondo & sorto in primo luogo dalla necessita
di conciliare due condizioni assolute e distinte :
~— quella di poter derivare dal Lago nel nuovo regime e introdurre nel fiume de-
flussi di duecento e piti metri cubi al 1™ anche a livelli di svaso depressi: deflussi
doppi e pidt che doppi di quelli che si hanno oggi negli stessi stati d’acqua lacuali.
— quella di non manomettere la Miorina con dilatamenti ed escavi notevoli e smo-
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dati i quali nuscirebbero inevitabilmente dannosi o rovinosi, secondo la misura del-
l'altcrazione, per un reale interesse del Basso Ticino che dobbiamo chiaramente
ticonoscere come importante quanto quello lacuale.

Sono due condizioni del pari assolute e fin qui antitetiche: onde se un solo
provvedimento le concilia ¢ le soddisfa entrambe, tale provvedimento & senz’altro
indispensabile : anche I'eventuale considerazione d'economia & fuor di luogo e da
proscriversi in questioni tanto vitali del regime.

Nelle prme sistemazioni qui solto accennate la seconda condizione veniva in-
vece raggiunta precisamente col sacrificio della prima, con sempre pii -accentuato
rilievo delle conseguenze dannose quanto pill grave era |'alterazione progettata dello
sbocco lacuale. Si allude ai progetti seguenti:

1) La sistemazione dello sbocco lacuale nel Progetto Cipolletti, colla Mio-
rina alla sogha di quota m. 191,00 e con escavi spinti su tutta la larghezza di 200
metri al fondo della sezione.

La scala di deflusso nel nuovo regime dopo la sistemazione della Miorina
data dal compianto ed esimio Collega non era punto di redazione del tutto ime-
prensibile : perd andava assai pill vicina al vero delle supposte correzioni posterion,
contenenti pilt ingenti inesattezze di concetto idraulico. Quella scala Cipolletti*dava
lvogo secondo il suo Autore ad un aumento relative di circa il 45%, ta i deflussi
d' piena, a parith ciog di livelli a Sesto, e dava luogo alle conseguenze dimostrate
minutamenie nell'indicata nostra Pubblicazione del 1897. Dove si diceva tra I'altro,
sinteticamente (pag. 273):

w La regolazione del Lago con opera d'invaso ha l'intento di utilizzare le
« acque di riserva nei periodi di bisogno: la sistemazione dell’emissario nella larga
w misura ideata (Cipolletti) corrispondente alla nuova scala e quindi a grande ca-
o pacith di sfogo, vienc ad associare al primo intento anche quello dell’abbassamento
« notevole delle piene del lago ».

« Ora siccome con questo, fatalmente, ne deriva 'incremento rilevante delle
« piene del fume, siamo fermamente convinti che chi vorrd raggiungere com'é de-
w siderabile, il primo scopo, dovrd abbandonare il sccondo: perchdé non pensiamo
« neppute che si possa risolvere una questione idraulica con una ingiustizia grave ».

Concetto che dopo un trenlennio manteniamo come primo caposaldo d’ogni
inizialiva seria.

Di pid, concludevamo allota nel modo qui sopra visto circa la misura adeguata
nell’sumento della capacita di deflusso compatibile negli efferti suoi colla tolle-
ranza del caso.

2) La sistemazione dello sbocco lacvale secondo il Progetto della Societa
delle Condotte, colla soglia della Miorina alla quota m. 190,75 e con escavi a
tutt‘alveo come sopra.
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La Traversa era disposta al Dosso dei Murazzi, pure rettificato (come lo era
salvo la misura nel Progetto Cipolletti) dallo sgombro dell’alveo partendo da una
larghezza di fondo di 200 metri. L'ulteriore abbassamento di 25 centimetni della
soglia della Miorina rispetto al Progetto Cipolletti soddisfaceva una richiesta del
Governo Svizzero.

Nonostante la coscienza ¢ diligenza dello studio citato della Societd delle
Condotte — sempre prezioso per rilievi, misure, illusirazioni ecc. — la determi-
nazione vitale della nuova scala di deflusso implico difetti di procedimento idraulico
che modificano radicalmente i risultati veri: 1 quali sono naturalmente pitt accen-
tuati di quelli relativi alla sistemazione analoga dello sbocco secondo il Progetto
Cipolletti,

L’importante Relazione della « Commissione Ninisteriale per il Canale De-
maniale novarese » (ediz. 1918, relatore I'ing. Italo Vandone) ispirandost alle con-
clusioni gid acquisite nei precedenti studi circa i pemniciosi effetti d'un cccessivo
dilatamento dello sbocco, dimostrava specificatamente il danno grave che ne sarebbe
derivato ai territori arginati del Pavese e tracva severo quanto giusto giudizio sulla
concessione data per il detto Progetto « fortunatamente non eseguito » nd allora né
dopo. (Vedi Relaz. citata pag. 48, 49, 58 ecc.).

Si pud oggi aggiungere senza indiscrezione, nell'alto interesse del Pasce e della
verita, che la Relazione allegata al citato Voto 30 Ottobre 1920 del Consiglio
Superiore delle Acque stigmatizzava i protocolli intervenuti con procedura irregolare
¢ passibile di nullita, lamentando in tali precedenti del 1887-901, la leggerezza
delle ammissioni che avrebbero arrecato una dannosa jattura per il basso Ticino ¢
per il Po scnza alcun vantaggio circa i limiti d'invaso. Si stabiliva ben chiaro allora
che 1'ulteriore esame da parte dei Superiori Consessi circa la Traversa lacuale e la
sistemazione dello shocco, doveva essere, in ogni caso futuro, interamente libero e

impregiudicato dai deplorati precedenti.

3) Nel recente primo schema di regolazione lacuale si abbassava ulteriormente
la quota di cresta della Miorina di 55 centimetri rispetto a quella di cui alla siste-
mazione 2) qui sopra commentata: veniva quindi depressa tale soglia alla quota
. 190,20 collo sgombro a tutt’alveo partente da una linea di fondo larga 200 metri
con escavi di oltre 330 mq. nelle parti piii attive della soglia.

Le conseguenze che ne sarebbero derivate si possono arguire da quanto si rilevo
per le alterazioni molto piilt attenuate di cui sopra.

Scopo precipuo di tali vasti lavori di ribassamento o demolizione della soglia
naturale era naturalmente sempre quello di poter mandare al fiume, pur negli stat
pid bassi del Lago, i deflussi ottenibili colla regolazione a serbatoio.
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Nell'intento di conciliare le due condizioni capitali piii sopra indicate colla
sola sistemazione in alveo della Miorina I'egr. ing. ltalo Vandone aveva suggerita
in massima nella citata Relazione Ministeriale del 1918 l'escavo profondo di una
cunetta o savenclla con soglia alla quota m. 195,75 avente larghezza di metri 100
sul fondo e scarpate laterali di 10 di base per | d'altezza, compensando poi ai lati
t'area dell’escavo centrale con altrettanto riporto a mezzo del materiale escavato.

Il moderato aumento della efficienza dello sbocco lacuale, a parita di livelli
d’acqua come si disse, dipendeva in quel computo dell’ing. Vandone da una riduzione,
ammessa in misura piuttosto superiore alla vera o probabile, della resistenza conse-
guente alla rettifica della Rapida.

Perd, e I'intendimento era oltimo e tecnicamente sano il principio, |'effettua-
zione pratica del Javoro avrebbe dato luogo inevitabilmente, riteniamo, a risultanze
non liete.

L'alveo fluviale in quelle adiacenze della rapida Miorina e susseguenti, ha
la compattezza di un conglomerato nella salda contestura di suoi aggregati, dai
grossi massi interclusi fino alla ghiaia minuta. Ma specialmente I'esperienza dei
lavori che durarono dal 1910 al 1921 da Porto della Torre alla Miorina per
maggiori escavi nelle « canarelle » o cunette di maggior fondale del fiume a ser-
vizio della navigazione, provd che — distrutta la compatta contestura naturale —
i materiali di riporto che ne derivano non durano affatto sulle rapide. 11 materiale
minuto & subito trasportato; il resto, ciottoloni, massi spaccati dalle mine ecc., &
presto rotolato e trascinato via dalle acque alte nei piti profondi mollenti successivi.

La sistemazione suindicata a compensazione d'area tra cunetta e riporto,
avrebbe quindi dato luogo nel fatto ad una di quelle ingenti alterazioni che si
debbono assolutamente escludere.

— E" oppottuno notare subito che i detti escavi delle « canarelle » di naviga-
zione, provocarono nella lor parle recenlissima, appunto verso ed entro la Miorina,
qualche notevole alterazione della scala di deflusso lacuale, che dal 1868 in poi
aveva mantenuta fino a leri wna sicura documentata coslanza: di che sard detto
rella Memoria Particolare.

L'alterazione che richiede tuttavia un assai pit minuto controllo, riguarda gh
stati sopra le magre e fin presso le acque medie: tende a chiudersi pit in su. Nei
computi che interessano, |'alterazione recente non ha naturalmente influenza.

Per 1 fatti rapidamente accennati qui sopra, anche la lieve rettifica di fondo
della Sistemazione qui fissata dovra essere eseguita per gradi e con ogni cautela,
perché rotta la compagine dell’alveo naturale, I'escavo tende a deprimersi alquanto

sotto al piano di effettivo sgombro.
p

Analogamente non sarebbe ammissibile una sistemazione sulla Miorina pro-
posta in un pregiato Progetto di cui abbiamo indiretta notizia, mediante profonda
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cunetla laterale larga 70+ 60 metri al fondo, colla quota m. 189,00 al detto fondo,
e il fondo rimanente della sezione della Rapida (in cresta) alla quota m. 191,45,

La effettiva nuova scala di deflusso che compete a questa manomissione sa-
rebbe per diversi capitali riflessi idraulici molto lontana dalla supposta in quella
divisata Sistemazione, onde le conseguenze della stessa riescirebbero d'ordine ana-
logo alle gia indicate qui sopra in 1) e 2).

La soluzione del Condotto laterale manufatto in galleria — avente sede pro-
fonda al suo inizio nel mollente che precede la Miorina e forte efficienza per la
sezione circolare e liscia, condotta del tutto isolato dall'alveo fluviale e di funzione
picnamente autonoma, regolabile a volontd — & pertanto la sola che pud soddisfa-
re entrambe le due indicate condizioni pregiudiziali. La soluzione & nel fatto feli-
cemente consentita, si disse, dalle favorevoli circostanze locali della Miorina: men-
tre non lo sarebbe punto per ovvie riflessioni al Dosso dei Murazzi o altrove.

[) L'utilizzazione del Lago regolato mediante la (rattenuta della
Traversa mobile, & possibile e consigliabile entro i limiti di
metri 1,00 sopra lo Zero di Sesto Calende, come limite superiore
dell’invaso artiliciale, e di melri 0,50 solto lo stesso Zero, come
limite inferiore dello svaso. I detti limiti sono adottabili realmente
tanto nella utilizzazione estiva che nella invernale e possono
pertanto essere sostituiti ai noti limiti omologhi m. 0,60 sopra
Zero e m. 0,30 sotto Zero di cui all'Atto originario di sottomis-
sione 15 Gennaio 1868. L’adozione dei nuovi limiti accompagnata
ben inteso ai provvedimenti relativi allo shocco lacuale, precisati
ai paragrafi qui precedenti, esclude sicuramente ogni aggrava-
mento apprezzabile delle piene del Fiume e del Lago ed arreca
anzi nel quadro complessivo del regime un miglioramento mo-
desto ma sicuro nell’andamento di piena, sia dell’ altezza lacuale
che del deflusso fluviale,

Gl stessi limiti di un metro sopra Zero ¢ di mezzo sotto Zero, erano gia nei
noti Progetti Cipolletti e della Societa delle Condotte d'Acqua, ivi adottandosi il
limite superiore di m. 1,00 sullo Zero solo tra I'Ottobre ¢ I'Aprile ¢ riducendolo
nei mesi estivi a m. 0,60.

Tuttavia il sottoscritto ritenne da tempo che non ostante la detta limitazione
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dell'epoca d'invaso, la probabilita degli eventi piti temibili doveva riferirsi ugual-
mente alla facoltd d'invaso fino a m. 1,00 e non a quella di m. 0,60: (vedi « Re-
gime Idraul. dei Laghi v pagina 258 e segg.).

Negli esempi dell'opera citata considerammo infatti |'irompere degli afflusst
pill rapidi e violenti non solo in relazione alla detta facolta d'invaso fino a m. 1,00,
bensi senz'altro in istato d'invaso a m. 1,00: il che ¢ alquanto diverso. Invero,
non ¢ detto che all'effettivo inizio del fenomeno gia straordinariamente eccezionale
debba proprio sussistere nel Lago I'invaso di m. 1,00; anzi questo non sta punto
in generale.

La reale misura dell'invaso i ricava dallo svolgimento giomaliero nella rego-
lazione lacuale supposta in corso a quell'epoca. Ammettendo senz’altro ['invaso
di m. 1,00, si aggiunge dunque a favore della larghezza delle conclusioni un'altra
ipotesi generalmente aggravante e in coincidenza al fenomeno gid eccezionale.

Ne trassimo allora le conseguenze gia indicate circa la maggior capacita di
sfogo dell’Emissario occorrente e bastevole ad evitare, proprio nella detta coinci-
denza limite eccezionale del fenomeno d'afflusso, un apprezzabile pregiudizio sia
pel Lago che pel Fiume (Op. cit. pag. 249-279).

Queste fondamentali ricerche e deduzieni di indagini lontane ed obbiettive,
escludono gia per sé stesse la ragione d'essere d'una limitazione nell'invaso estivo:
limitazione che non aveva importanza nelle note circostanze d'un trentennio or fa,
all’epoca ciod dei cennati Progetti Cipolletti e Societa delle Condotte, i quali mi-
ravano pit particolarmente alla stagione invernale, Invece Ia necessita odierna ha
precisamente un altro stimolo, e il pili specifico, nella utilizzazione estiva.

Abbiamo dunque considerato nelle presenti indagini il confronto particolare
dei due regimi, I'attuale ed il futuro per tutte le piene che toccano o superano i
3,00 metri sullo Zero di Sesto dal 1868 ad oggi.

Sono 14 e comprendono la piena del 1868 — I'evento millenario che non
ha nessun riscontro nei ricordi positivi di pit secoli — e la piena dell'Ottobre 1872
pure senza riscontro mella secolare effemeride lacuale per la rapidita, violenza e
persistenza dell'inuzione d'afflusso. Al riguardo di questa piena dell’ottobre 1872
lo scrivente ha rintracciate le originali annotazioni idrometriche di Sesto Calende
che correggono alcuni emori d'applicazione e che eliminano, coll'incertezza, la
cccessiva esagerazione nel gradiente lacuale dei primi giomi di quella piena.

Nella Memoria particolare vengono raccalti tutti gli sviluppi singoli dei com-
puti per le diverse piene; i confronti sono fatti o supponendo che |'iruzione sor-
prenda il lago allo stato m. 1,00 del massimo invaso teorico o partendo dall'effettivo
invaso che si doveva avere a regolazione in corso per le circostanze ereditaric spe-
cifiche al momento dell'imuzione della piena. Molti prospetti aggiunti riguardano
anzich la sistemazione gia indicata e descritta ai paragrafi precedenti, anche un'altra
analoga relativa ad un aumento d'area ancor pid lieve della sezione di Miorina.
I risultati qui sotto raccolti riguardano perd la sistemazione decisa: e in genere la
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riguardano coll'ipotesi della irruzione col lago a m, |,00 ammessa per i casi pit
gravi.

Nella realta degli eventi singoli, il confronto tra le condizioni di piena attuali
e le future darebbe dunque luogo a risultati in genere ancora sensibilmente migliori:
anzitutto per I'esagerazione voluta circa lo stato d'invaso, poi perché pure di pro-
posito ¢i attenemmo letteralmente alle Effemeridi. Si ¢ trascurato lo svaso preventivo,
iniziabile pit o meno prima, ma certamente prima che le Effemeridi non dicano:
cioe al verificarsi degli scrosci caratteristici torrenziali su questa o quella parte del
vasto bacino.

Al riguardo le Norme teeniche di un'accorta manovra di regolazione e di
prevenzione risultano in generale fissate da precedenti nostri lavori : ma saranno richia-
mate e specificate ulteriormente a lor tempo.
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Il miglioramento generale del regime di piena ¢ reso ad evidenza dai confronti.
L'accentuazione del colmo secondario d'altezza dell'Ottobre 1872 (metri 3,18 a
metri 3,42) e nel relativo deflusso, corrisponde, si disse, al fenomeno d'eccezione
secolare il piti rapido e violento. Ma il colmo principale & sensibilmente ridotto
nell'altezza, da m. 3,99 a m. 3,83 il che compensa per lo meno l'accentuazione del
detto colmo secondario: del quale non va esagerata 'importanza, appunto per |'uni-
citi eccezionale del caso rapido e violento, L'aumento di deflusso del colmo secon-
dario ¢ ancor minore, benche lievemente, di quello ammesso nella sistemazione di
compenso tra escavo e riporto, a cui lesté si accennd, della Relazione Ministeriale
1918 e il deflusso massimo & diminuito di 100 me. al 1™

Il miglioramento complessive ¢ dunque fuor di dubbio: ma & di necessita mo-
desto, ché sarebbe gid bastevole |'evitare un sistematico peggioramento da una parle
¢ dall'altra. Invero non pud essere ingente il miglioramento per il Lago, secondo
vorrebbero certe pretese, senza cadere fatalmente in una soluzione stolta ed iniqua
a danno del Fiume. E viceversa.

Possiamo al riguardo riflettere che I'evento millenario del 1868, col noto ab-
bassamento della Rapida Miorina, & gia stato pregiudizievole per il Fiume, tanto
nel suo regime di magra che in quello di piena. Ma se il detto evento naturale e
forzoso ha voluto cosi or & pii di mezzo secolo, & da escludersi nella condizione di
fatto odiema anche la pretesa opposta di un ingente miglioramento artificiale nelle
piene del Fiume a spese del Lago.

Siamo convinti pertanto di considerare raggiunta colla sistemazione divisata
la contemperanza dei due grandi interessi, e raggiunta colla precisione che si pud
regionevolmente pretendere. Rileniamo quindi per fermo che colla serenita ed ob-
biettivitd necessaria all’esame di cui trattasi, tanto i Frontisti del Lago coms i Con-
sorziati negli argini del Basso Ticino e del Po riconosceranno la innocuiti sostanziale
di una sistemazione che ottiene altn risultati economici nazionali e spiana la via
eventualmente nel futuro agli accordi intemazionali per la grande navigazione.
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PARTE IL

RISULTATI FONDAMENTALI DELLA REGOLAZIONE LACUALE

SOPRA STABILITA,

a) Partendo - come nel precedente schema delle Province e secondo

lo stato attuale delle Concessioni -~ da un impegno irriguo odierno
estivo del Ticino di 120 +4- 70 = 190 centonovanta metri cubi al 1",
il maggior deflusso estivo su cui si pud contare normalmente
senza |'inconiro di una precariela dannosa ¢ di 30 trenta metri
cubi disponibili per le nuove Derivazioni. In termini pit gene-
rali ed esenti da qualsiasi contestazione implicita pud dirsi che
I'utilizzazione esliva del Lago, in regime di regolazione, deve
avere per cifra fondamentale dell'erogazione il deflusso di 220
mc. al 1”7, immesso dalla Traversa di regolazione, ed occorrendo
dal Condotto laterale, nel sottostante Ticino. Tale giusto valore
normale della utilizzazione estiva del Lago regolalo, tra i livelli
d’invaso di cui sopra, venne dedotto nelle presenti indagini
dell’andamento effettivo "dei deflussi giornalieri in un periodo
di 44 anni interi dal 1° Gennaio 1880 a tutto il 1923-24.

Perd, merce la disciplina rigorosa della Regolazione, col
risparmio delle temporanee eccedenze e sopratutto coll'avvia-
mento annuale delle nuove Arlerie solo al momento del loro
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vero bisogno irriguo di anno in anno, sara possibile far conto
di aumentare normalmente di alcuni metri cubi il nuovo mag-
gior godimento di fatlo e recare l'anzidetta ciira di 220 mc.
presumibilmente fino a 226 mec.

Nei computi relativi ai 44 anni si & data in armonia alle circostanze pratiche
del caso la dotazione di 200 mc. dal 10 al 30 Aprile e dal 1° Maggio al 21 Set-
tembre |'erogazione di 220 me.

| casi pi 0 meno critici sono tuttavia cinque nei 44 anni e riguardano annate
memorabili sopratutto per la siccita primaverile, la di cui magra & a riguardarsi sempre
come un prolungamento eccezicnale della magra invernale, in circostanze quindi che
ron hanno né possono avere che lieve rimedio, trovandosi il lago quasi esausto in
quell'epoca:

I casi critici sono | seguenti:

I1 1893 in cui dal 1* Aprile al & Maggio sono denvabili 115 mc. anzi che 200 ¢

dal 21 Agosto al 20 Settembre 200 me. anzi che 220.

11 1895 in cui dal 1¢ al 20 Settembre sono derivabili 200 mec. anziche 220.
11 189 i cui dall'll al 30 Aprile sono derivabili me. 130 anziche 200, ¢ dal

1° al 26 Maggio mec. 166 anziche 220.

11 1906 in cui dal 1° al 20 Settembre sono derivabili 200 me. anziche 220.
11 1907 in cui dall'l | Aprile al 7 Maggio sono denvabili 156 me. anziche 200.

Ma se appena si sforza normalmente d’alquanto la dotazione centrale predomi-
nante di 220 cm. si cade nella precarieta inevitabile e via via aggravantesi nelle con-
seguenze dannose con altre conseguenze pure dannose a pregiudizio dell'andamento
invernale del deflusso.

Vi sono invece miglioramenti possibili su cut far conto anche a vantaggio delle
inevitabili incertezze e dell’avviamento primaverile, del mese di Aprile e dei primi
di Maggio, in periodo generalmente difficile.

Sono infatti provvidenze che I'Ente promotore potra eccitare utilmente nel van-
taggio generale:

— la limitazione del deflusso, per es. a 70 metri cubi al 1" o poco pid, per
quindici o venti giomni, nclle concomitanze d'asciutta dei grandi Navigli; per es.
tra ol 15 Marzo e 1] 5 Aprile o come in fatto, di case in caso. |l deflusso & cos
risparmiato a vantaggio della riserva lacuale.

— il risparmio, pure a vantaggio dell'invaso, di tuite le contingenti o volontarie
limitazioni di deflusso di questa o quell'Utenza nel corso della stagione irmrigua.

— ["avviamento delle nuove Anerie irrigue olo all'epoca del loro vero bisogno
agricolo, variabile d'anno in anno, e generalmente alguanto in ritardo rispetto al-
"inizio convenzionale assunto nei calcoli.
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Si ammette qui che secondo una necessity ormai da tutti riconosciuta (Voti e
Relazioni Ministeriali ecc.) lopera di regolazione dev’essere diretta da una autorith
cbbictliva superiore, come pud essere quella del Conscrzio delle Province coi rap-
peesentanti delle Utenze.

Il godimento estivo della niserva lacuale prende per base, si disse, la cifra fon-
damentale di 220 me. al 1" di consegna al Ticino.

Tuttavia colle accennate avvertenze da valutarsi di caso in caso con pecfetta
cognizione della materia ¢ del regime, sard possibile aumentare normalmente di al-
cuni metri cubi il nuovo maggior godimento di fatto : onde I"anzidetta cifra di 220 me.
salird presumibilmente fino a mec. 226,

Si intende che in citcostanze favorevoli speciali, come furono quelle della sta-
gione estiva 1924, la consegna potrebbe essere ancora aumentata. Onde, fermi i
limiti normali anzidetti, si indica come limite massimo della wtilizzazione richiesta
nella stagione estiva quello di 240 duecento quaranta metri cubi al 17",

b) 1l maggior utile estivo & diviso nell'impiego agricolo tra due
nuove Derivazioni irrigue estive per I' Allo Novarese ¢ Lomellina
e per I'Alto Milanese.

Il maggior volume utilizzabile nella stagione estiva & la differenza tra la deriva-
zione ottenibile dal Lago, considerata nel pavagralo precedente ¢ il volume di im-
pegno prelativo nell'imigazione estiva costituendo questo volume prelativo gik un
enorme interesse pubblico e privato nelle Province di Novara, Milano e Pavia.

Tale maggior deflusso estivo sard ripattito fino a complessivi me. 40 in parti
eguali fra le due sponde: il deflusso tra | quaranta e i 50 cm. spetterd per 210 alla
aerivazione Novarese Lomellina ¢ 810 alla derivazione Milanese.

¢) La presa del Canale Novarese-Lomellina deve aver luogo a
monte della Chiusa d'invaso presso Porto Torre, nella posizione
medesima assegnalagli dai Progetti dellI'’Amministrazione Dema-
niale (Progetti Varianti Vandone.)

La presa del Canale Milanese deve aver luogo per solleva-
mento dal Canale Villoresi, dove - col rifacimento dei rivestimenti
di fondo ¢ sponde ora pressoch® inesistenti o inefficaci, ¢ con
altri adattamenti - la sede altuale @ sufficiente all'uopo.

Il sollevamento sullaltipianc del deflusso pel Canale Alto Milanese per una
prevalenza di circa 40 metri, aved luogo presso la progressiva Km. 5 del Canale
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Villores:, prima della trincea di Castelnovate, dove uno spazio idoneo si presta fa-
vorevolmente alla detta Presa.

Una condizione assoluta da esigersi in queste due nuove Derivazioni & il pre-
ventivo buon odallamento dei lerreni allimpiego iniguo.

Diversamente non solo si hanno consumi anzi sprechi iperbolici a danno del-
I"estensione dell’uso: ma si di luogo ad eccezionali filtrazioni nel sottosuolo con tutti
1 danni dell’acquitrino. danni notoriamente lamentati in uno dei nostri grandi Canali
recenti dove derivano pili dal cattivo adattamento all’uso irriguo di molto terreno ara-
torio ecc , che dalle perdite vere ¢ proprie, per quanto ingenti, della rete dei Canali,

d) Le derivazioni delle Rogge Oleggio, Simonetta Chierici- che ebbero,
a quanto ci consterebbe accertamenti recenti in corso di matifica, i quali indi-
cherebbeto in me. 5.75 la derivazione d'estate prelativa rispetto al Villoresi,
con tegrazione fino a mc. 9 dopo la dotazione Villoresi - sono alimenta-
bili in due modi distinli, a mezzo del primo tratto di canale
Novarese Lomellina o come oggidi a mezzo dello Sfioratore
nel Bacino di Presa del Pamperduto.

Quest’ultimo modo & quello subordinatamente qui consigliato e preferito, E
cid per la notevole migliore economia imigua e industriale del complesso, usufruendosi
allora delle perdite relativamente ingenti di circa 4 metri che si verificano appunto at-
traverso la Diga e il Bacino in carico al Pamperduto, e che si raccolgono nel letio
del fume subilo a valle di tali opere, cui fanno seguito le dette Prese irrigue.

e) L'analisi basata sull’'andamento giornaliero del deflusso nel pe-
riodo di 44 anni dimostra che merc? la Regolazione lacuale sopra
definita si pud ordinariamente far conto sopra una derivazione
costante invernale dal Lago, da fine Settembre a marzo, di 130
melri cubi al 1" con miglioramento medio di circa 30 melri cubi
nella ulilizzazione irrigua invernale odierna. Il godimento della
riserva lacuale deve essere quindi avviato e proseguito normal-
menle colla derivazione di 130 mc. a. 1", ma non di pid. Nei
casi non infrequenti di eccezionale povertd degli afflussi inver-
nali, la derivazione dal Lago dev'essere subito ridotta e prose-
guita con riduzioni eventuali successive, a mezzo dei procedi-
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menti noti di previsione graduale, istiluita ad es. ogni 7 giorni.
La dotazione media invernale di 45 annate risulta di melri
cubi 123,4 al 1".

Anche qui il giusto limite della derivazione che pud essere spillata d’inverno
nel consumo della riserva lacuale risulta dall’analisi dei nisultati giomalieni in quasi
mezzo secolo. Per maggior sicurezza delle deduzioni e per lo scopo che ora si dira,
si & ritenuto agli effeiti delle Ulenze imigue e motrici che la stagione invernale duri
dal 21 Settembre di un anno al 10 Aprile del successivo.

Allora, sopra 45 stagioni irrigue jemali dal Settembre 1879 all’Aprile 1924, in
32 stagioni ¢ assicurata la dotazione normale intera e continua di 130 metri cubi. Per
le altre 13 annate la derivazione dev'essere ridotta gradualmente a norma dell’an-
damento effettivo e coi metodi di comezione graduale, settimana per settimana o
anche mene, che consentono di seguire da vicino la realta. (Vedi ad esempio « Regime
Idraulico dei Laghi » pag. 228-248).

Tale riduzione contingente & effetiuata nel Grafico degli Afflussi Integrali di 45
annate, con abbassamenti di 15 in 15 me. al 1™ via via che sono richesti dalle cir-
costanze: da 130 a 115, a 100, a 85, a 70 me., nei casi estremi, E devesi appunto
i1, anni eccezionalissimi scendere fino a 70 mc. : si sa che il deflusso naturale & disceso
fino a 48 me. col lago a 68 centimetri sotio lo Zero di Sesto nel Gennaio 1922.

Le medie ponderali o matematiche dei deflussi nei detti 13 casi critici sono
nspettivamente le seguenti:

me, al 1"" 106.4 nel decorso 21 Settembre - 10 Aprile del 1879-80

nono w1034 0 " " n n i w o |883-84
wono o 1163 n » ) " o »  1884-85
iown oo 1114 » 3 n N 0 noon 1890-91
nonon 1034 » " " 0 " o 1892.93
wonow 1175 » 0 " 0] » »oow o 1893-94
» n n ' 06,4 n n W n " ] n | 895-96
won o» 178 » M » n n 0 wo 1899-900
wonon 981 » " i i " noow o 1904-905
» » » 1076 » » M i " yoow o 1906.907
s onon 1095 » ) " " ) oo 1908-909
nonow LIS » " » n ) oo 1912913
won o on 820 " " " " » w 1921922

Questi numeri medi hanno pid speciale significato in ordine alla utilizzazione
industriale. Rilevano in tutto il suo carattere di anomalia ultrasecolare, immediabile,

I'intensita della magra 1921-1922.
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Venne ammessa di proposito, si disse, la stagionc umigua jemale continuativa
fino al 10 Aprile: appunto per far conto in 15 o 20 giomi in media tra Marzo ¢
Aprile — quando le circostanze ovvie non ne escludano la necessith — sull’eroga-
zione limitata a me. 70 o poco pil. risparmiando il resto a profitto dell'invaso pri-
maverile.

Se si avviasse normalmente il godimento dellinvaso con 140 me. anziché con
130, non solo si aggraverebbero in modo eccessivo, intollerabile, le condizioni di
precarieth gid notevole di una derivazione imigua invemale situata fra i deflussi da
110-115 a 140 mc. al 1'"; ma si pregiudicherebbero notevolmente collo svaso pii
rapido le derivazioni stesse situate cnfro il deflusso jemale di 110-115 me. addu-
cendo inoltre analogo pregiudizio nell'impiego industriale che & di preminente im-
pottanza.

Si intende che questa riflessione riguarda solo le Utenze imigue gid esistenti
fino al C. Villoresi compreso.

Le Derivazioni nuove in progetio sono derivazioni estive: & gid implicitamente
esclusa, anche da altri autorevoli giudizi, ogni possibilith di presa anche minima dei
deflussi invemali. (Vedi Relazione Ministeriale 1918 pag. 51-53).

Da qui & palese coi dati riassunti, quale errore tecnico implicherebbe I"aspirazione
medesima.

Nel Prospetto qui allegato il computo laborioso degli afflussi infcgrali & esposto
di 10in 10 giomi e pei 44 anni interi dal 1880 al 1923 compreso. Perd il grafico
che si uniri alla Memoria Particolare, almeno al svo manoscritto, e che & di circa
49 metri di sviluppo per il periodo anzidetto dal 1879 in poi, determind ed utilizzd
molti altri punti intermedi ai punti divisori delle decadi. E cid in relazione alle ovvie
cecorrenze del calcolo grafico sull’andamento degli afflussi integrali, detto anche me-
todo delle masse. (*) Basti qui il Prospetto Allegato |.

(") Aunbuito da inglesi e americani al Rippel (1882), ma di otigine chiara aateriore
una memoria dell'ing. Picard del 1873 sul serbatoio di Paroy. Questo @ opportuno ricordare
perché non mancano autoaltribuzioni rocenti dell’utile procedma quasi semisecolare anzidetts,
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J) La maggior ulilizzazione indusiriale ammonta a HP nom.! 48.000
nella slagione estiva ed HP. nom.k 42,100 nella stagione inver-
nale a prescindere da miglioramenti secondari e dagli aumenti
temporanei sugli alflussi fondamenlali.

Tale miglior ulilizzazione equivale rispetltivamente a circa
117 milioni di Kwh nella slagione esliva e di 102 milioni circa
di Kwh nella stagione invernale, considerata questa, come si
disse, tra i limiti dal 21 Seltembre al 10 Aprile. Totale 219 mi-
lioni di Kwh.

La futura dotazione estiva di Ticino sopra considerata viene ridotta anzitutto
dalla Derivazione del Canale Novarese Lomellina. Lo Sbarramento Industriale a
monte &i Porto della Torre, & disposto, salvo ovvie varianti dipendenti dai rilievi
esecutivi, tra le Sezioni 27 ¢ 28 del Rilievo di Ticino del Genio Civile in data 1910,

E’ perd studiato e fissato il livello invariabile d'invaso alla quota m 19/,35:
livello interamente compatibile col funzionamento autonomo dello sbocco lacuaie ¢
della Traversa Mobile della Miorina, in qualunque condizione di stato d'acqua,
anche depressa all'infimo invaso.

La caduta che ne consegue tra I'invaso fissato e I'invaso di quota m. 185.75,
corrispondente alla sogha della sottostante esistente traversa del Ticino alla Presa
Villoresi & cosi di metn 5,60.

Esternamente all’alveo, in sponda destra, & sita la Centrale Idroeletirica. Sulla
sinistra dello sbarramento & sita la Conca della navigazione attuale sostituibile tosto
a suo tempo da una Conca per la Grande Navigazione, se i tracciati definitivi di
questa lo richiederanno.

Ai soli effetti dei compuli di forza della Centeale ldroelettrica viene qui rite-
nuta di 202 me. la dotazione estiva della Centrale stessa.

Come gid nel precedente schema delle Province tale deflusso si wtilizza sulla
Centrale di Porto Torre, indi — nella parte disponibile — sulla linea Vizzola Tor-
navento Turbigo. Tale linea esiste in massima parte ¢ consente facilmente gli amplia-
menti del caso, con vantaggio rilevante nell’economia ed unita generale dell’opera
di utilizzazione.

Il volume defluente in fatto dalla Centrale di Porto Torre passa quindi nel sot-
tostante Bacino del Pamperduto per il secondo riparlo. E ciod:

1) pet la consegna prelativa al Ticino inferiore dei 120 metri cubi: di cui 110
per la via degli Impianti Industriali di Vizzola (ampliato) Toravento (nuovo) Tue-
bigo (ampliato), e 10 me. direttamente dal Bacino per le Utenze di Oleggio, ecc.

2) per la consegna di 70 me. del Canale Villoresi aumentati della dotazione
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del Canale dell’Alto Milanese che prende origine indipendente al chilometro 5° del
detto Canale Villoresi.

Il volume prelativo dei 110 mc., dotazione della linea degli Impianti Industriali,
& costante ncll’estate ed & soggetto ad una riduwzione media relativamente tenue nel-
I'inverno, come indicarono i dati gid sopra menzionati : ma la riduzione si ritiene com-
pensata, agli effetti delle valutazioni di forza, dalle deficienze del regime odiemo
tispetio ai valori delle dotazioni nominali di Vizzola (me. 68 al 1"), di Turbigo
Superiore (65 me.) e di Turbigo Inferiore.

L'adattamento costruttivo della linea degli Impianti potrebbe perd esserc fatta
per un volume un po’ superiore a 110 me., fino a 120 o 125 me. circa, per tener
conto di possibili convenienti intese nel godimento del deflusso utile invemale che
sale normalmente a 130 mc

La maggior ulilizzazione esliva & quindi :

H“‘—— e — —_— = —_ = e e —— ~ ek

Caduta Potlata 1P, nominali

" - L
Impianto Porto Torre . . . 560 | 202 15082 I
o Vizola o 5 4 28,10 102 41213
H B Tornavento . . . 8,20 110 12027 'i
»  Turbigo Superiore . 8,50 110 12467
o P d
Caduta | Portata | HP. nominali '
- m wce,
A dedursi: '
‘lmphnto Vizzola attuale . .| 28,10 68 25467
‘ »  TurbigoSup.attuale | 8,50 G5 7366 - 32833
’Maggiore utilizzazione estiva HP. nominali. . . . . . 47950
e —— _ —
PR & w4 oo Kwey, 26042

E per 6 mesi estivi pari a, . Kwh., 117 milioni
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Cosi la maggior utilizzazione invemnale & :

—_ —_— — _——

TR e

: “ Cadata l Portata HP. nominali
| = -
Impianto Porto Torre . . . ' 5,00 | 123,43 0200 ?{
l f
» Vizzola . . . J 28,10 | 110,0 412138 N
. Tornavento . . l 8,20 ' 10,0 12027 ’.'

* Turbigo Superiore .| 8,30 10,0 12467 ‘

Totale . . . i3

A dedursi come prima . . . . . . . . . .. .. 32833 1
Maggiore utilizzazione invernale HP nominali . . . . . 42080 |

sy
PRl o 32 9% 2 o % Kol 3358

LE per 6 mesi invernali pari a Kwh. 102 milioni l'

g) Un canale partente dallo scarico dell'impianto di Turbigo Supe-
riore deve naturalmente efleltuare con assoluta sicurezza, in
modo perfetto ed uniforme, la restituzione al Ticino del dellusso
eccedente la portata del Naviglio Grande.

Tale provvedimento & da effettuarsi partendo colle debite sistemazioni dal vec-
chio alveo del Naviglio Grande alquanto a monte dello scarico in esso di Tuibigo
Supetiote, ¢ sboccando bene inteso a monte della presa riunita Naviglio Langosco
Utenza Galliate. Lo condizioni locali di livello, di andemento ecc., tendovo di per-
fetta eseguibilita tale provvedimento che & nataralmente di pregivdiziale capitale im-
pertanza nella sua funzione regolare e costante, e cid per ovvia considerazione assoluta.
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PARTE IIL

ALTRE AVVERTENZE CAPITALI INERENTI AL PIANO DI UTI-
LiZZARZIONE.

Prima di passare alle indicazioni essenziali riguardanti |'esecuzione effettiva
delle opere, & necessario esporre alcune avvertenze capitali inerenti a talune delle
opere stesse o senz'altro all'esito del divisato piana di utilizzazione,

a) Per il buon esito pratico dell'intera Opera di utilizzazione irrigua
e industriale, e per I'esercizio suo sicuro esente da conlese
continue, & indispensabile che siano specificate le modalita dei
Riparli occorrenti e specialmente che sia ripristinato il concetto
del riconoscimento pronto delle portate e del Riparto nel Bacino
detto dei 120 mc. che precede la presa del Canale Villoresi p. d.

E' noto che secondo le disposizioni esecutive imposte dallo Stato per |'ese-
cuzione del Canale Villoresi, il Ticino, almeno fino al limite delle sue acque wmili,
¢ introdotto mediante la Traversa del Pamperduto nel Bacino omologo: nel quale
Bacino il riconoscimento del volume prelativo di 120 metri cubi da riconsegnarsi
al filume era originariamente immediato ed esatto a mezzo d'un grande apposito sfio-
ratore a sltramazzo.

Per la effettuazione di quelle fondamentali sapienti disposizioni vedi la limpida
dotta memeria del compianto Cipolletti, Direttore dei laveri, « Canale Villoresi »
Hoepli 1886, « La concessione data dal R. Govemo per la dernivazione del Canale,
« & vincolata principalmente alla condizione che siano misurati e fatti decadere nel
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« fiume me. 120 al 1" come prelazione verso i diritti acquisiti dagh Inferion. Per
« raggiungere tale scopo venne dala la disposizione che segue alle opete di Presa... »
(op. cit. pag. 66 ¢ seg.). E continua la magistrale esposizione,

Disgraziatamente questo capilale principio venne compromesso — anzi 1eal
mente annullato — in seguito alla concessione del Canale V. E. 11l o di Vizzola,
senza necessita veruna ¢ per il godimento di pochi decimetri di caduta che crano
ottenibili altrimenti e che, in ogni caso, mai dovevano cssere sacrificali per un
intento senza confronto secondario rispeito al principio capitale.

Il riconoscimento del Riparto non dipese pid allora dalla materiale immediata
visione di un livello d'acqua a monte dello stramazzo Cipolletti, ma dalla differenza
tutta indiretta ¢ contestabile in ogni momento tra la portala del Ticino, stimata se-
condo I'altezza a Sesto. e la portata del C, Villoresi. La sciaguata esperienza di
continui dannosi litigi in questi anni — con ininterrotte misurazioni ¢ lenlativi che
nulla risolvono e a nulla approdano perché a nulla di definitivo possono approdare —
fu ben gravemente sentita dai nostri Uffici governativi e dalle Utenze costituenti
nel loro regime agricolo un enorme delicato interesss nazionale.

L esperienza & diventata annuale o quasi col passaggio recentissimo della portata
del Canale Villoresi da 44 a 70 metri cubi al 1", D’altea parte si comprende come
i due fattori della determinaziene indiretta siano continuamente suscetiibili di conte-
stazioni: o per ragioni legittime o per pretesti. Ad esempio |'alterazione notevols
d'una parte della scala di deflusso alla Miorina per lo scasso tecentissimo verso la
Cresta della rapida, prova la intollerabile fallacia del principio ancideito 1 valata-
zioni s delicate,

Qualsiasi piena, qualsiasi lavoro alla Miorina, qualsiasi rivestimenta o adatia-
mento accorto de! Canale Villoresi, include la presunzione o la certezza di vanazioni
nel deflusso. 1l taramento serio di una scala esige operazioni accuratissime e lungo
tempo; pud essere anzi di durata indefinita senza la buona volonta delle Parti, come
si & purtroppo constatato,

Tale condizione dunque, basata topra un riconoscimento dei deflussi eflcttiva-
mente precario ¢ sempre contestabile, diverrebbe il fatto ancor piti gravemente in-
tollerabile con uno schema pit complicato di derivazione ¢ di riparto, com’® il
presente nel Progetto delle Province. E' pertanto intetesse di tutli, oltre che ns-

soluta necessitd, il rimuoverla seriamente.

b) L.a separazione del Canale Novarese - Lomellina deve effelluarsi
mediante misurazione con stramazzo nel primo tronco del Ca-
nale stesso.

La prima divisione tra Canale Novarese-Lomellina e la somma di twite le
Utenze inferiori esistenti e in progetto, si ottiene col provvedimento aib.liconosciuto
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¢ adoltato nei Progetti della Amministrazione Demaniale mediante Stramazze di
misura sul Canale Novarese-Lomellina. Vedi Progetto Variante Vandone 1920,
pagina 8.9 dell’opuscolo.

Poiché lo stramazzo deve essere in ogni caso faralo, riteniamo che con grande
riduzione del costo ingente, si debba sostiwire allo siramazzo a bacino di calma lo
stramazzo che tiene gia in s¢ conto della velocita d'arrivo, col dispositivo semplice
del tipo Bazin o affine.

In massima, il canale d'amivo avra 10 metri di larghezza con altezza dello
stramazzo di m. 1,50 sul fondo: la lama dello stramazzo risultera di poco inferiore
am. 1,00 se la portata dovata in una certa epoca secondo il citalo rapporto & per
esempio di 18 mc. Si intende che il livello preciso di competenza dipendera dal-
I'ceatto taramento oltre che dalla cendizione del fiume regolato.

¢) La separazione fondamentale nel bacino del Pamperduto deve
effettuarsi mediante SPECIALE STRAMAZZO MISURATORE.
La sistemazione del Canale Industriale sottostante deve rispet-

tare determinati limiti di livello.

Pel secando fondamentale riparto nel Bacino del Pamperdwo, si & studiato
dallo scrivente un provvedimento che con piccolo dislivello di circa 40 centimetni
al massimo consente una misura praticamente perfetta del deflusso da riconoscersi ¢
separarst prelativamente dal volume che va invece introdotto nel Canale Villoresi;
il quale & di 70 mc. pel Villoresi, piti la dotazione del Canale per I'Altipiano Mi-
lanese secondo il rapporto e lo stato d'acqua come sopra. Il provvedimento s'inspira
alla proprieti degli stramazzi a larga soglia, con corsie d'arivo e di shocco: pro-
prieta rilevate nelle classiche serie sperimentali del Bazin (Vedi 5° Lavoro negli
Annales P, C. 1896, Dicembre) ¢ confermato anche per altre applicazioni impor-
tanti (Riparto dell’Adda) da nostre indagini su esperienze pei grandi stramazzi nelle
cennate condizioni.

Lo Stramazzo Speciale Misuralore & in tre settori larghi 14 metri 'uno: ha soglia
quasi piana di 6 metri di larghezza (quota m. 184,25 a monte, m. 184,15 a valle):
la quota del fondo esistente & ivi m. 182,00, Se tale scivolone fosse libero da ogni
influenza a valle, la quota di carico a monte della soglia salirebbe per un deflusso
di 115 me. al 1" (gh altri 5 5i ammettono perduti dalla Diga e dal Bacino in carico)
alla quota m. 185,65: o a quella poco diversa da ricavarsi sempre s'ttende col
taramento esatto.

Fin che petd il livello a valle del largo scivolone costituente lo stramazzo rimane
inferiore alla quota m. 185,25 non vi & alcuna influenza praticamenle apprezzabile
rispetto al deflusso dello stramazzo affatto libero da ogni influenza a valle, e dalla
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detta quota m. 185,25 in git il Lvello pud variare a volonta sempre senza influenza
apprezzabile sul deflusso dello scivolone.

Appunto, la sistemazione del Canale V. E. 1l o di Vizzola, atto a ricevere
almeno 110 me., & studiata cosi da richiedere a monte della sua presa allargata e
sistemata la quota m. 783,20 non pid. Due sifoni autolivellatori immittenti nello
scarico della Conca attualmente [uori uso scalteranno a pochi centimetri sopra tale
quata: onde il limite anzidetto di m. 185,25, oltre il quale comincerebbe a farsi sen-
tire 1"influenza del livelle di valle o controbattente al piede dello scivolone, non
potri mai essere raggiunto.

Un particolare secondario : I'acqua per la momentanea alimentazione della conca
di Navigazione tra il Bacino del Pamperduto e il Canale V. E. [1I va a favore del
Ticino inferiore come appare dalla tavola allegata: deve allora aversi in quei mo-
menti rari la contemporanea equivalenza nella riduzione momentanea d'una delle
luci dello stramazzo regolatore: per es. di | metro circa se la concata esige 3 me.
Sono ovvie le determinazioni e le disposizioni precise del caso

d) 1 nuovi dellussi richiedono particolari adallamenti o riforme
perfettamente eseguibili ai diversi manufalti di presa nel Bacino
del Pamperduto.

Il passaggio d'acqua dal Ticino al Bacino del Pamperduto, attraverso le luci
di presa in testa al detto Bacino, dovrebbe richiedere a luci completamente aperte,
una perdita non sensibilmente maggiore di 10 centimetri (tra m. 185,75 e m. 185,65);
vera perdita tra il livello subito a monte e il livello alquanto a valle nel bacino. Si
ritiene luttavia assai opportuno e consigliabile il provvedimento di sostituire alle
trenta piccole luci attuali larghe metri 1,50, quindici luci larghe metri 3,40 me-
diante demolizione delle piccole pile intermedie larghe m. 0,40.

Il provvedimento, esaminato e studiato per noi in luogo dalla cortesia di un
esimio collega ingegnere costruttore, 1'ing. Mina, & eseguibile colle cure del caso,
senza pregiudizio statico per il bellissimo manufatto.

Sono agevoli del pari gli adattamenti consigliabili alla Presa del C. Villoresi
propriamente delto, anche per la maggior introduzione pel nuove Canale dell’Alu-
piano. Il livello indicato di carico nel Bacino, di quota m. 185,65 o di qualche
centimelro in meno, consenle con margine tali adattamenti, riforma di luei ecc.,
quando sia completamente sistemalo con rivestimenti e con rettifica del fondo, il
primo tatto di 5 Km. e un tratto successivo.

Gli adattamenti del Canale V. E. 1, Presa e Canale, con riforma completa
delle Bocche ecc., vennero definiti da apposito studio di massima e richiederanno
come si disse un livello non superiore a m. 185,20 nella parte di Bacino che rimane
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a valle del nuovo Regolatore Speciale e che & bacino di presa per il detto Canale
Vittorio Emanuele 111,

Il vecchio Sfioratore, col sussidio di uno scarico di fondo pute in comispondenza
alla Conca fuoni uso, consente di isolare quando occomresse e con tutta larghezza,
¢l Canale V. E lll scaricando in Ticino tutta l'acqua, e cid senza eccedere la
quota di m. 185,20,

e) E ammesso nell'indicato Riparto come nel precedente schema
delle Province, il patto della consegna prelativa di mc. 120 al
1" per il Ticino inferiore, fondamento della Concessione 30
Gennaio 1868,

Il riferente non deve omettere un'avvertenza chiara, intesa a togliere dannose
illusioni, e cid nell'interesse vero del piano presente e del suo esito.

La questione dell'eventuale nduzione dei 120 me. del R. Decreto 30 gen-
naio 1868 & stata troppo guastata da prevenzioni convenzionali ed emonce o dal
malvolere sistematico, per non riuscire di assai pericoloso maneggio.

E’ certo nondimeno che le grandi Derivazioni benchd di formazione sccolare,
non furono mai statiche e sono anzi da pid decenni in continuo perfezionamento col
risparmio delle perdite e coll’uso intensivo delle acque su terreni preziosi di altissimo
reddito ¢ mirabilmente preparati. Il detto impiego rappresenta — anche dopo il
Naviglio Grande, che per la sua postura & piuitosto indifferente alla varinzione di
quel volume prelativo — un complesso imponente nella ricchezza agricola delle Lo-
melline ¢ del Pavese, quindi senz’altro nell’ economia nazionale.

E’ certo altresi che un qualsiasi danno a tale condizione di falfo se promosso da
superheiali illusioni non pourcbbe mai essere effettuato senza rovinosi litigi, senza
pregiudizio o fallimento di una iniziativa come la presente, che mira praticamente
all'utile nuovo, certo ¢ incontestabile. Vi sono nei precedenti della nostra stessa Pro-
vincia di Milano antiche alte parole di ammonimento assennato al riguardo (Vedi
a Deputazione Provinciale di Milano - Relazione 30 Settembre 1866 della Com-
missione per |'lmigazione dell’Alta Lombardia » pagg. 82.83.84).

Si parla leggermente di « riscatto delle risorgenti », si azzardano giudizi sommari
di superficiale impressione in materia complicatissima che esige una consumata espe-
rienza in materia idrologica locale: queste rinascenze, esibite come un particolare
fenomeno,sono in gran parte semplici riforni in Ticino dalle prime tratte a forti per-
dite sulle Derivazioni, rilomi in continuo indefinito processo di diminuzione o sen-
z'aliro di scomparsa colle operazioni di sistemazione, di rivestimento ecc. Nella
residua parte sono acque freatiche dell’altopiano finitimo, dunque soggette ad una
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variazione intensa e anzi ad enorme diminuzione nei periodi delle magre piti critiche,
primaverili ed estive, precisamente quando & massimo il bisogno irriguo.

Gia fino dal 1600 la stessa Societa delle Condotte, Concessionaria del Villoresi,
rendendosi un conto relativamenie equo delle circostanze variabili delle condizioni
d'allora, aveva riconosciute come necessario il deflusso prelativo di 105 me. per la
dotazione estiva ¢ primaverile degli Infertori invece dei 120 me. (Vedi 1'Opera
citata del 1902 pag. 163 Testo).

Ma da questo riconoscimenlo parziale & lrascorso un venticinguennio di perfe-
zionamento e di estensione dell'uso imiguo, con riduzione delle perdite a imezzo dei
rivestimenti nei primi tronchi delle Derivazioni: ed un aumento grande di ricchezza
venne contemporaneamente investito in terreni per sé stessi di alto valore agricolo.

Le ripercussioni e le interferenze sono incessanti e di tratto lontano : se, ad esem-
pio, nel pill o meno prossime futuro il Canale Villoresi fosse validamente rivestito
nel primo tronco, parecchi metri cubi che ora confluiscono nel collettore Ticino,
e sono ivi godibili ¢ goduti, verrebbero a mancare : onde se un dato volume lasciato
defluire a valle del Pamperduto & oggi necessario e sufficiente, domani occorrerebbe
fosse aumentato del volume x della mancata perdita anzidetta.

E questi esempi si possono moltiplicare con precisa cognizione, Non & d'altra
parte compatibile I'esagerare I'utile nuovo ottenibile su terreni di scarsa bonti in-
trinseca costringendo all'immobilita assoluta le arterie irrigue gia pronte, che via via
si adattano nella lentezza dell'impiego irriguo a terreni di altissimo valore agricolo.

Onde la proposta riduzione — da qualsiasi parte essa venga — della cifra che
si era studiata e considerata con profondo senno giuridico e pratico oltre mezzo
secolo or fa, vincola, a convinzione dello scrivente, una formidabile responsabilita

di compromissione dell’avvenire.

[) Allo stato attuale si considera prematura ed inopportuna, perche
incerta, la definizione dei nuovi comprensori irrigabili colle due
nuove Derivazioni per I'Alto Novarese e per I'Alto Milanese.

Tale definizione sarda compito del Progetto Esecutivo o di fase pitt avanzata
e sicura dell'istruttoria,

Invero I'attuazione o almeno la decisione di un provvedimento naturale ed ur-
gente circa il sussidio diretto al Canale Cavour dalle suc prime fonti alimentatrici, il
Po e la Dora Baltea, consentirebbe di destinare utilmente all’alta Novarese p. d.
un volume alquanto maggiore di quello che ivi si avid se si continua a dimenticare
Uesistenza e |'evidenza del rimedio pitt adatto e pid pronto.

Il quale rimedio. del volere cio# che al passaggio della Sesia il Canale Cavour
abbia finalmente la dotazione di 90 mec. prescritta dalla Legge 25 Agosto 1862
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art, 1° ¢ 29°, pud influire manifestamente anche su nuovi accordi amichevoli circa il
riparto del maggior utile estivo: e pud influire nelle decisiont future per le lince di
Grande Navigazione dal Ticino verso Milano e verso Torino.

Ora basti dire che, fssati i punii di presa delle due nuove Derivazioni, quello
del Canale Novarese Lomellina nel punto gia preciso scelto dai progetti Demaniali,
quello del Canale Milanese per sollevamento della progressiva chilometrica 5 sul Ca-
nale Villoresi, vi & gia, nei precedenti notissimi, esuberante documentazione dei frac-
ciali di massima delle duc arferie, e non vi & necessitd di delimitazioni perimetrali di
comprensori che sarebbero affatlo incerte ed illusorie allo stato dell'oggi. Ci riferiamo
quindi ai progetti ultimi gia citati dell’ Amministrazione Demaniale e alle diverse pub-
blicazioni sul Canale Piatti. L'indicazicne nella planimetria allegata Tav. | & pertanto

di sola orientazione schematica (Vedi Allegato 111 Tavole).

g) Colla sistemazione qui divisala, le condizioni della navigabilita
del Ticino sulla Linea odierna sono ad evidenza migliorale senza
conironto, e sono pure rese in ogni momento eseguibili le linee
della Grande Navigazione, quando si potra affrontarne l'esecu-

zione.

La Traversa mobile della Miorina, lo sharramento di Porto Torre e la esistente
Diga del Pamperduto, daranno luogo a tre bacini o mollenti in condizioni di cadente
e di velocita tali che eliminano in sostanza le rapide attuali, eccetto ben inteso che nel
caso di piena: colle due conche indicate alla Miorina e a Porto Torre si passa dal
1° al 3° mollente, che & proseguito dalla odierna via navigabile.

E' prontamente possibile di adaltare poi la linea alla Grande Navigazione mercé
il solo allungamento della Conca della Miorina, evitando perd ogni alterazione dannosa
della rapida.

La stessa possibilita pronta sta per la Conca a Porto Torre: se il tracciato della
linea di Grande Navigazione sara quello divisato anni or sono e avente per nodo
comune Bomago verso Milano e verso Torino, 1'imbocco in Ticino sard immediato
dal bacino profondo formato dalla Chiusa Industriale a monte di Porto Torre.

Allo stato odierno delle cose. si esclude perd ogni impegno d'opere — il che
non richiede chiarimenti — come si esclude un'ipoteca in acqua sulla utilizzazione
qui considerala.

Quando i potra veramente affrontare e decidere I'opera grandiosa — e sara
da imporsi allara la schietta severita di criterf, di progetti e di preventivi — l'ali-
mentazione in acqua sard pur sempre possibile in pid modi, senza che occomra vin-
colare ora in qualsiasi modo la parte destinala a pili prementi bisogni ed a realiz-

zaziom nazionali di frutto immediato.
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Alludiamo di volo, per solo richiamo d'esempio, a due di tali diversi modi.
possibili nel cennato futuro:

— la destinazione di una modesta parte del vantaggio ottenibile colla regola-
zione del Lago di Lugano wibutario del Lago Maggiore, dipendendo necessaria-
mente la regolazione del Ceresio dalla vicina Confederazione. £ c¢id mediante una
soluzione ragionevole, dove il fine della utilizzazione del Ceresio e della Tresa non
sia letteralmente sacrificato a quello dell’abbassamento ingentissime, meglio direi
dell'eliminazione delle piene lacuali,

— lo scambio di una parte del sussidio dato dal Ticino al Canale Cavour, in
seguito al conseguimento di un maggior deflusso di 15 me. nel Canale stesso al di

qua di Sesia.

h) Per quanto riguarda la Regolazione del Lago Maggiore non si
possono ammettere pericolosi equivoci o dannosi patteggiamenti
nelle occorrenti trattative. Si conlida nel pieno accordo colla
vicina amica Confederazione Elvetica, senza danno ne del Lago
n¢ del Fiume, merce il solo obbiettivo esame intrinseco della
Regolazione stessa. Cosi si confida che contemporaneamente si
potra avviare I'intesa circa la futura via di Grande Navigazione.

La qui indicata Regolazionc effettuata sul termtorio italiano con minimi ritoc-
chi alla Miorina, con sussidio laterale autonomo, con dati limiti d'invaso, ecc., ri-
spetta per sua condizione pregiudiziale gli interessi del Lago che & in grandissima
parte nostro e ha anzi nella nostra parte 1 punti pid delicati: citasi ad esempio la
depressa giacitura della citta di Pallanza,

Cosl, rispettando il nostro, si rispetta implicitamente e pienamente I'interesse
lacuale Svizzero.

Ma oltre alla detta condizione pregiudiziale noi ne abbiamo un'altra del pari
importante, come & quella che riguarda i teritori del Ticino inferiore; ed abbiamo
inoltre il dovere di realizzare una migliore utilizzazione del nostro fiume compatibil-
mente con entrambe le condizioni pregiudiziali anzidette, Vagliate che siano tutte
le eventuali giuste osservazioni, quelle della parte Svizzera in primo luogo, la deli-
berazione nostra dev’essere esclusivamente oggettiva.

Nell'accordo eventuale circa l'esercizio di una via navigabile dal Lago Maggiore
per Milano al mare & pure necessario, a giudizio dello scrivente ed in relazione ad
un cenno dianzi falto, che si consideri assieme a questo il problema della utilizza-
zione del Lage di Lugano che & tributario del Lago Maggiore.



PARTE 1V.

DATI SPECIFICI DELLE OPERE OCCORRENTI (OLTRE GLI IN-
DICATTI).

Per le correzioni di fondo ai Murazzi e alla Miorina valgano le
indicazioni gia date a suo luogo.

Ricordato che nella tralta tra I'idrometro di magra di Sesto Calende ¢ poco oltre
la soglia della Miorina vi sono solo 8 sezioni nei rilievi del Genio Civile 1908-10,
14 sezioni nei rilievi del Genio Civile 1922, 43 sezioni nei rilievi Cipolletti 1886,
74 sezioni nei rilievi della Society Italiana per Condotte d'Acqua di cui all'opera
edita nel 1902, si possono agevolmente individuare su quelle sezioni che comspon-
dono ai dossi dei Muarazzi e alla Miorina i profili di guida delle indicate correzioni
di fondo.

La rettifica del dosso Murazzi ha alla cresta relativa la quota m. 191,30 su lar-
ghezza di 180 metri. Nei rilievi 1922 del G. C, per il diverso orizzonte di riferimento
lo zero di magra di Sesto ha la quota m. 192,649 ; onde la quota omologa a m. 191,30
& ivi cirea 37 centim. minore, ciod m. 190,93,

La rettifica della Miorina ha alla cresta la quota m. 191,20 sopra la larghezza
di 150 metri, scendendo lungo la rapida colla cadente 0,50 per 1000.

Solo nella brevissima tratta comprendente la traversa ed opere relative la sistema-
zione & su tulta la larghezza occorrente. Nei rilievi del G. C. la quota omologa alla
cresta &

m. 191,20 — m. 0,37 = 190,83,

Per le ragioni gid dette, ci riferiamo perd di massima ai nlievi molto pit minuti
della Societa Italiana delle C., i soli anzi che consentono logicamente alcune determi-
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nazioni delicate : ma 'indicazione, certamenic in sostanza non alterata nel suo effetlo
complessivo, perde alquanto valore nelle singole sczioni che oggi non sono pid quelle :
onde 3i ritiene al momento superfluo di riprodurre qui le Sezioni stesse cogli indicati
rispettivi limiti di rettifica di fondo.

Noa si pud ammettere nessuna sensibile variante nella rettifica precisata di Mio-
nna: si pud ammettere invece in segcito a rilievi esecutivi completi da Sesto, fin
oltre la Miorina — nilievi a tutt’alveo che saranno laboriosi ¢ di qualche impegno
economico — una certa diminuzione della quota m. 191,30 per la rettifica della ra-
pida Murazzi. La quale rapida. s disee, & di effetto molto secondario

Traversa mobile alla Miorina.

Si & fatto lo studio della variabilita, del resto limitata, della plastica fluviale
alla Miorina e della posizione della cresta omonima, sui rilievi d'olire un cinguan-
tennio, previi accurali confronti dei punti locali di caposaldo o riferimento, Citansi:

— | grandi rilievi Villoresi, del periodo 1868-69.

— | rilievi dell'ing. Gallizia del G. C. per lo storico profilo ben noto, ¢ i
rilievi dianzi accennati del Genio Civile, del Cipolletti e della Societa delle Con-
dotte.

In relazione a tali indagini, la Traversa viene situata alla cresta della Miorina
a circa 2690 metri a valle dell’ldromeiro di magra di Sesto, e pid precisamente cirea
240 m. a valle dol Ponte detio del « Pighirolo « per la sttada Comunale salente a Go-
lasecca.

La platea muraria radente la cresta della rapida & sistemata alla quota m. 191,20
col piccolo nisalto di m. 191,35 per il dente della Traversa : il minimo invaso corri-
spondente a — 0,50 a Sesto avrd cosi sensibilmente la quota m. 192,50 alla Tra-.
versa e il massimo invaso 4 1,00 la quota m. 194,00. Questi limiti rendono per-
fettamente adotiabile il tipo pid semplice ed economico di traversa a cavalletti ab-
battibili. La luce interamente libera della traversa & di m. 200 duecento. Salvo va-
nanti esecutive il piano della passerella & alla quota m. /94,80, non meno, l'inte-
rasse fra i cavalletti & di m. 2,50; la distanza fra il piano d'appoggio dei cuscinetti
¢ la passerella di manovra di m. 3,75. Su ogni cavalletto si impemia una tratta di
m. 2,50 della passerella di manovra, da sollevarsi insieme al cavalletto al quale &
unita, e fissata poi in modo semplice e sicuro al cavalletto contiguo,

All'asta di appoggio tra i due cavalletti contigui soro agganciati i panconcelli
di 8x10 em. e lunghi m. 4.60.

L'altezza della passerella sul limite massimo d'nvaso consente largamente una
completa manovra nelle contingenze di pidt violenta crescita, che sono del resto ar
ticipate in massima con un servizio pluviometrico informativo appena mediocre. La
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manovra completa di apertura richiederi, effettuala dalle due sponde, un tempo sti-
mato con esagerazione di ore 2 | 2. Ma si prevede un secondo assai pia rapida
mezzo indipendente di pronto abbattimento della traversa mobile, mediante apposito
sistema funicolare sopra tesata unica tra le due sponde, al di sopra della Traversa:
cosl da poter smontare dall’alto e trasportare alle sponde i panconcelli anche per
campate intere colle singole aste di appoggio: onde abbattere quindi i cavalletti
sulla soglia.

La massima piena millenaria raggiunse in quel punto la quota m. 198. | piaz-
zali laterali a destra e a sinistra per i Custodi Idraulici, per il servizio della Conca,
saranno a quota m. 199 almeno. Altri muei di sponda, di proposito sommergibili
nelle massime piene sono preveduti alla quota m. 196, cui comisponderd a Sesto
un'altezza di m. 4,30 circa.

Condotto lalerale sussidiario.

S'inizia nel « mollente » a monte della Traversa d'invaso. Mediante un cal-
lone d'invito a strombatura si sale dal fondo corretto e raccordato del « mollente »
stesso alla quota m. 189,60 per il fondo all'incile del Condotto p. d. Tale incile,
di luce aperta tra la detia quota e la quota m. 195, & regolabile e chiudibile da
poratoia tipo Stoney. Ivi s'inizia il Condotto p. d. lunge metri 640 circa fino allo
shocco nel fiume. Vi ¢ un tratto in galleria a sagoma analoga a quella adottata dalle
FF. SS. a rivestimento intero ed arco rovescio di fondo, diameiro m. 11,00, Freccia
dell’arco rovescio m. 0,45, All'inizio del Condotto la quota di fondo & di m. 189,60
(ai margini del fondo) e di m. 189,15 alla mezzeria del fondo. Volendo, € per gran
parte, il condotto & costruibile per iscavo, indi ricoperto da volta.

Allo sboceo la quota di fondo & di m. 188,60 ai margini e di 188,15 in mez-
zeria. Fondo e pareti sono Jisce e pitl accurate anzi fino agli stati d’acqua di quota
m. 194 nell'imbocco fluviale.

Cosl, in ordine al primo scopo essenziale del Condotto che & I'integrazione del
deflusso consegnato al Ticino dalla Traversa, il condotto stesso pud esilare oltre
100 me. al 1" allo stato di minimo svaso m. 192,50,

Esita cirea 200 me. alla quota m. 194 del massimo invaso e potrebbe esitare
volumi sempre assai maggiori a stati pid elevati in ordine al secondo scopo. Ma
si & ritenuto di proposito di limitare ora lo scarico sussidiario a circa 200 me. e di
esercitarlo solo fino all’altezza di m. 2,50 a Sesto o poco pid. All'altezza di m. 2,80
a Sesto comisponde nel fiume alla Presa del Condotio profondo la quota m. 195.45.

La chiusura Stoney & preceduta da panconature di riserva.
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Conca di navigazione.

La soglia & alla quota m. 189,50, ossia di 3 metri pid bassa del livello mi-
nimo di svaso. La larghezza & di m. 10 come nel progettato Canale Milano Po. La
lunghezza & di m. 38 come quella per le conche di Vizzola, prolungabile tosto
fino agli 82 m. del tipo di grande Navigazione.

In relazione pure ad accordi passati tra Milano e Torino, ma sopratutto per
evitare ogni inconveninente dipendente dall’attivazione temporanea del Canale Sus-
sidiario, si & ritenuto di disporre la Conca sulla destra.

Bene si rileva del resto come lo svolgimento futuro tra bacini invasati a piccola
o minima velocitd, consenta senza alcuna difficolts — fin che dura la linea ¢ I'alzaia
attuale — il passaggio da una sponda all'altra a monte dell'Imbocco e a valle dello
shocco del cennato Canale di Scarico.

Chiusa industriale verso Porio Torre.

La sua situazione & in massima fissata tra le sezioni 27 ¢ 28 dei Rilievi G. Gi-
vile 1908 alla distanza, a monte di m. 2050 circa, nel thalweg, dalla Diga Villoresi
s quel Profilo cioéd m. 580 circa a monte della Sez. 29 dov'era sita la Chiusa dei
progetti Vandone per I"Amministrazione Demaniale. La localiti i presta bene anche
alla disposizione latistante, esterna al fiume, della Centrale. La chiusa & in 9 luci
di m. 20.00 I'una, con pile di m. 4.00. Il livello d'invaso & alla quota non supe-
rabile di m. 191,35.

La soglia fissa della Chiusa & disposta alla quota m. 186,00 cioe m. 2,72 pid
bassa che nell'accennato progetto. Le panatoie sull’altezza residua sono in 2 settori,
il superiore col bordo tracimante a m. 191,35; l'inferiore sard quello normalmente
manovrato. Le pienc eccezionali troveranno completamente sollevate le paratoie e
libera la luce complessiva di m. 180,00 tra le pile dello sbarramento. E precisamente :

Nell'ipotesi di una piena millenaria come quella del 1868 si aviebbe — secondo
passate ricerche del riferente il livello di circa m. 191,30 subito a valle del sito
scelto per la Chiusa tra la Sez. 27 e 28: il rincollo del costrutto, avenie la soglia fissa
o quel livello m. 186 e le paratoie aperte, & di pochissimi decimetri e si estingue
subito a monte. Non occorrono quindi specificazioni quando i ricordi che il rin-
collo di 3 metri prodotto dalla Diga del Progetto Variante Vandone, che aveva la
soglia alla quota m. 188,72 si estingueva a valle di Coatezza presso la sezione 21
del rilievo del G. C. del 1910.

Nelle piene inferiori alla massima assoluta occorrerd anzi sempte limitare lo
sbocco libero delle luci per mantenere la quota consentita d'invaso a m. 191,35, Per
esempio una picna come quella secolare del Maggio 1872, avrebbe subito a valle del
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sito della Chiusa il livello di m. 189,40 circa; occorre la regolazione delle luci
per mantenere subito a monte m. 191,35.

Le paratoie saranno manovrabili con tre disposizioni indipendenti cosi da con-
ferire alle manovre I'assoluta sicurezza, in ogni evenienza,

La presa del canale d'invito alla Centrale !drocleltrira e la Centrale siessa sa-
ranno situate sulla destra del fiume in locality e postura adatta, totalmente fuori del-
alveo.

L.a Centrale in un primo tempo sara di 4 unita per 130 me. complessivamente,
che & la derivazione ottenibile anche d'inverno, e tale da essere ampliabile pib tardi.

Opere di adattamento nel bacino di Presa al Pamperduto,

Ci riferiamo alle indicazioni gia date ed a queste seguenti:

Il Regolatore d’afflusso del Canale Villoresi convenientemente adattato basta
al deflusso nuovo ritenuto con larghezza di 90 mc. Rimarranno le 6 luci di m. 2,30
l'una di larghezza e di quota m. 182,30 alla soglia. 1l vaso della conca largo m. 5,50
verra mantenuto libero e regolato con paratoia d'ingresso larga m. 5,50, alzabile di
quanto occorre nel momento di passaggio delle barche a servizio esclusivo del Ca-
nale Villoresi,

Il Canale Villoresi ha all'incile la quota di fondo m. 181,85 e la pendenza
teorica di 0,25"/,,

Con una riduzione delle scarpate che ora hanno 1,25 di base per 1 di aliezza
(base m. 4,54 sullaltezza d'acqua m. 3,63) colla sistemazione del fondo alla effet-
tiva pendenza 0,257, e coll’efficace investimento liscio delle sponde e del fondo,
il canale & largamente capace del nuovo deflusso di 90 me.

La sistemazione, teoricamente limitabile al chilometro 5 dove rnisulterd presso
Castelnevate <l collevamento, & da protendersi nel Canale alquanto in 13,

Il Regolatore d'afflusso del Canale V., E. Ill o di Vizzola convenientemente
adattato basta il defluszo nuovo ritenuto al massimo di 120 e¢m. circa. Restano le
quattro luci di larghezza di m. 3 e quota di soglia m. 181,50, Si aprira sulla destra,
Jove esiste la derivazione della Roggia Visconti oggi ridotta a me. |, una nuova
bocea complessivamente di m. 9,00 di larghezza e quota di soglia m. 181,50,

Il Canale V. E. TII & ampliabile e regolabile, secondo apposito studio, col-
I'anzidetia portata limite di 120 mc. partendo dalla condizione di livello iniziale
precedentemente fissata (m. 185,20).

Ing, CAUDENZIO FANTOLI.
Milano. nevembre 1924,

Per i paricolari di opere o disposizioni ¢ preserizioni non cambiste o modificate nella pre-
senle Relazione si fa riferimento di massima ai disegni allcgati al Progetio,
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Quadro degli Afflussi integrali al Lago Maggiore
espressi in milioni di metri cubici
per ogni Decade Mese ed Anno del periodo
di 44 anni 1880-1923

e eE———

AVVERTENZA

I quadro si fonda sullo svolgimento delle porlale o deflussi
giornalieri del Fiume 1'icino @ Sesto Calende caleolate per ogni
giorno del periodo 1Y gennaio 1880 - 31 Dicembre 1923.
La stima delle portale scgue la Scalo Cipollctli colle nolc
retlifiche per gli slati olti; lullavia in questo speciale com-
pulo, lali reflifichc non hanno che influenza quasi inap-
prezzabile,

Aleune licvi differenze con analogo compulo Jalto per 16
anni nell'opera 1« Regime Idraulico dei Laghi » dipendone
da nuova apposita revisione di tutle le schede mensili dei dati
gicrnalieri (altezza o portala).

Per la stima degli afffussi vsnne ritenuta la superficie lacoale
di 210 milioni di melri quadrati.



PER L'ESPLICAZIONE DEI QUADRI ANNUALI SUSSEGUENTI

La colonna (1) indica il .Deﬂusso Integrale Mensile.

> (2) » lo Svaso (—) o I'Invaso () Integrale Mensile.
(3) > | Afflusso Integrale Mensile,

(4) : > : nella Prima Decade del mese.
(3) = > nella Seconda Decade del mese.
5 (6) > > nella Terza Decade del mese.

Tutti i dati anzidetti sono espressi in milioni di metri cubi.



ANNO 1880

3) 'l 4)

()

: N v . .
. . . . .
s

‘ﬂ

196,767 | — 25,200

73820 |+ 29.400 |

29095 | + 2,100

309.753 | = 1«.9oo|

828.818 |+ o0

1366953 + 54600 1.
975.447 — 90,300

566,793 | + zs.zoo'

1.003,294 + 16800  1.020,094
1.805,890 | + 48300 |  1.854,19
906,293 | — 44,100 \

582,137  — 123,900 |

171,567
203,220
241,195
454,653
875,018
441,553
885,147 {

591,993 i'

862,193
458,237 !i

8.975.060 + 84000  9.059,060
m‘ !— I

61,887

50.992

86,843
102,691
277.259
445,811 .
351,355
167,608
226,089
957,535
262,774
181,374

53,937 |
67,991
82.366
114,192
310,085 !
655.219 |
304,136
137,137
539,367 |
523,908
279.135 ‘
144,055

55,743

84,237

71,986
237,770
287.674
340,524
229.656
287,247
254,638

372,746 |

320,284
132,808

|

1



MESI

Gennaio .

. Febbraio .

Marzo
Aprile
Maggio .
Giugno .
Luglio
Agosto .
Settembre
Ottobre .
Novembre .
Dicembre

ANNO 1881

—

) | @ 6) @ | ()
nre ‘ = i
475969 | — 16,800 459,169 213,002 134,179 111,898
276817 | — 35,700 241,117 94,474 77,229 69.414
250,684 |~ 4200 263,884 72,669 86.997 104,218
742,824 | + 132300 5124 | 358,65 281,539 234,932
811391 | - 69,300 880,691 267,607 218,629 374,455
924,134 | — 29,400 894734 339423 244,969 310,342
705,853 | — 88,200 617,653 241,421 199,656 176,576
57,704 | - 73500 531,204 117,894 103,208 310,102
1316961 | ~ © 37,800 |  1354.76] 616,115 325,311 413,33
71,279 | — 121,800 560479 | 251,642 173.857 163,980
375,762 | + 60,900 86662 115614 93,081 227,967
694,440 | — 38,800 635,640 | 239,863 241,064 154,713
7752318 |+ 27300 |  7.780,118
i f




ANNO 1882
g i —pe -
MES| ] (1) @ 0) }‘ @ 5) ©)
| | |
Genaaio . 389,474 | — 69,300 320,174 124,747 100.487 94.940‘!
| Febbraio . .ol 3ase | — 25200 209.6% | 72,791 67,095 64,810
Marzo | 33171 | + 67,200 390,371 106,415 116,109 167,847 |
Aprile ) 487,650 | + 126,000 613,650 124,423 155.810 333,417
Maggio - 136639 |+ 8200 145459 | 631,924 A6 57929 |
Gingno . noriso | — seso0| isesso|  sman|  oees|  smasz
Luglio 1218093 | — 54,600 163493 | 530017 367,755 265,721 |
Agosto . ; 548,744 — 65,100 483,644 138.760 145,028 199.856 |
Settembre " 1967.242 | ~ 386,400 2353.642 l 149,090 1445.693 758.859‘
Ottobre . 2423174 | + 23,100 2446274 | 842,860 756,186 847,228 |
" Novembre . 1247495 | — 388,500 85899 | 428,841 s | 17708 ‘
Dicembre 566,447 | — 8,400 558,047 | 158,670 201,731 197,646
11.969.935 | + 21,000 |  11.990.935 ‘



ANNO

1883

;
; MESI ‘ (1) ) () 0 6) (©)
" : . =
| G, <. M 562,048 | — 18,900 544,048 | 151,169 224,666 168212 |
‘ Febbraio . A smss = 3990 355,423 135,324 129,166 90.933‘
| Maio 351250 | — 21,000 330251 | 116656 9,409 m.las;
Aprile wwzn |+ oaow|  asmEm 122,104 115,741 216,025
Mg - 1560833 | « 200 .wo’ 1542,433 G| 535 514,439
Gt 1681258 | — 8400 |  1672.858 608,702 615.901 448255 |
| Luglio | 72446 | — 20| a6 2856 479308 485,082
Agosto : ‘ 933,785 | — 128,100 805,685 300,758 257,312 245,615
| Senembre | wmasz[— 10500 976.732.‘ 516365 254406 205,961
| Onobre 1 enes |~ 240 602495 | 20708 145290 | 249.459 |
Novembre .l‘ 403428 | —  92.300 313,126 | 126,550 97,746 88,832
| Dicembee o mIes|— w00 255 74904 67,225 73,766
‘ 9388164 | — 128,100 |  9.260.064
| j - —



ANNO 1884

MESI () () 3) 4 G) (6) |

Gennaio . 197355 | — 29,400 167,955 58,750 55.139 54,067 ',
Febbraio . 162,674 | — 4,200 158,474 56,765 58,156 43,553 I
Marzo 169,102 — 2,100 167,002 54,190 58,917 53.895‘
Aprile 30482 | - 128,100 432,962 114,777 164,184 |54.0m<
Maggio - 726,149 | + 149,100 875,249 225,032 293,144 357,073
Giugno . 1148446  — 71,400 1077,046 541,897 305.071 221,215 |
Luglio 778,274 | — 29,400 748,874 255.514 286,172 207,188 J
Agosto . 515,773 | -~ 60,900 454,873 167.301 152,398 135,174
Settembre 91999 | + 86,100 1006,096 402,456 381,747 221.893
Cttobre . 496,308 | — 115,500 380,808 158,198 122.065 100,545
Novembre . 258431 | — 54,600 203,831 78,982 64.311 60.538!
Dicembre 189,631 | — 16,800 172,831 52.295 51,881 68.654 |
5,867,001 | — 21,000 5.846,001 |

o - 1

l
-
~
I



ANNO 1885

MESI ‘i n @ (3) (4) (5) © |
| .

| l |

Gennaio . | 1e29 — 630 173,939 47,500 69,546 56,893

Febbraio ..l 2750 - 69300 297,050 115.993 91,570 89 488

Marzo .|' 3Bi,646 | + 27,300 408.946' 139,016 135,321 134,609 |

Aprile 3 69:.313 | « 378,000 1073313 ‘ 164,72] 21779 | 690,802 |
Maggio . 1466027 — 128,100 1337.927] 520718 344,541 472,667 1' l
Ciiglé 1219454 | — 92400 nev.os.s' 468,854 402,085 29,116 f

' Luglio 855,386 ‘ — 94500 760886 271.4% 293,460 195,931 |

Agosto 513,354~ 153,300 666,654 | 150,274 120,054 387.326 |

Settembre . 1226284 | ¢ 24600 | 1430884 l' 458,636 229,180 803,068

Ottobre . (| 2000 — 165000 | 1904010 }' 391,320 861,861 oso.szo‘

Novembre . : 1050,520 | — 165,900 864,620 313,720 209,391 361.509

Dicembre 640,129  — 138,600 501,529 :' zzs.soc' 144,578 128,650

m.sea.uz! - 98,700 1o.cao.auz{| i



ANNO 1886

‘ |

MESI ‘ (h | 2 (3) “
— 1
Gennaio . | mees — 2000 3672 | %270
Fabbeaio: 3189 — 33,600 278209 101,827
Marzo Sl 286,286+ 10,500 296,786 ' 81,904
Aprile | 586,345 | - 140,700 727045 | 200574
Meiigio o m33| - o000 178413 223,734
Cingiis - 1512769 | — 344400 1168369 550,034
Liglis 893.627 | + 25,200 918,827 318,976
Agiito - 87522 | — 77000 740822 239,824
Settembre 508,844 | — 84,000 424,844 166,684
Ottobre . 8935% |~ BL0  12776| 124702
Naveodee. - 2022900 | — 210000 1919900 | 915,156
Bssabes 878,178 52,500 825,678 202,918
10536955 | 10.650.355 ,'

112,400 ,

—

=

(3) (©)
|

84,003 157,318 |
98,364 78,018 |
82,787 132,095 |
223624 |, 293.846
728,167 81512 |
50757 267,578 ?
243,447 356,403

5,683 244315
147,856 108,303
281,327 871,707
682,933 307,811
313.877 308,883




ANNO 1887

! MESI o 2) 0) () () (©)
’;

Gennsio ’ 586,155 [ — 107,100 472,055 196,360 | uz.a?o‘ 139,825
h Febbraio . 3510 | = 37.800 294,710 112,774 104,178 | 71,758
| Maro 357756 | + 18,900 376,656 113,964 133,362 m.mb
| Aprile 691917 | - 123900 815,817 | 324,912 214,547 276,358 |

Maggio . ‘ 120,19z | = 14,700 1284.892 | 661,004 338,373 285515
Fo 1683,286 | ~ 98,700 781,988 626,060 529,592 426,336
F Luglio 127,440 | — 77700 1129,740 355,620 438,639 335,281

Agoiko . 88355 |~ 86,100 732255 | 228.230 302,970 201,054

Settembre U167 | ~ 33,600 744,767 276,829 248,406 219,531
" Ottobre . 631,791 |-- 72700 354,001 219,265 191,965 142,861
| ot “ 575.9% | +  67.200 643.134 203.430 198,437 241,266
| Dicenbe 553,632 | — 100,800 2,832, 183,61¢ |39.n4‘ 116.100
| — 130.200 ‘

[! 9.400,137

9.265,937




ANNO 1888
: = -
MESI (1) (2) (3) (4) (5) ()
1
| .
Gennaio . 291,470 ' — 56,700 234.770 83,155 82,561 69.054!
Febbraio . 233539+ 44,100 277,639 61,264 11,274 105,101
Marzo 550,601 378,000 928,601 87,710 169,91 670,981
Aprile 1477,440 | — 23,100 1454,340 409,930 412,186 632.224
Maggio 1784,359 | — 16,800 1767,559 555,781 554,712 657,065
Giugno . 1842,221 | = 31,500 1873,721 657,151 541,774 674,79
Luglio 1610,075 - 42,000 1568.073 483,460 529,551 554,196
Agosto . 1506,738 | — 140,700 1366,038 637,176 382,572 346,290
Settembre 1306,377 | — 21,000 1285,377 455,638 560,514 269,205’
Ottobre . 1054,348 | — 90,300 964.048 535,29 250,07¢ 178,67 |
Novembre . 665.220 | = 10.500 675,720 320,048 185,491 170,181
Dicéiibie 517,182 | — 8,400 508,782 156,871 120 633 231,277
12.839.568 | - 65,100 |  12.904,668

—_— ‘9 - —




ANNO 1889

38,800

—

— e

|

— e — T
| MES] I () 2 6 () () | ©
|
' Gennaio 473,399 63000 41239 | 1565% 138443 117420
Febbraio 291,609 37.800 253,809 107,203 | 75,613 70,992
Marzo 264,349 6,300 270,649 78954 88,848 ' 102,868
Aprile 464,357 212,100 676457 | 133,824 158,202 384,341
| Maggio 1790744 184,800 1975,544 o407 | 687305 794,121
Gisgio . 1728112 77,700 1650412 | 628909 510541 510,962
Luglio 1127,727 172,200 953,527 341,309 329,266 284,951
Agosto 688,651 37,800 650851 | 23239 197316 249,29 |
Saraibes . 500,964 81.900 | 419,064 199,009 121943 98,023
Sikciies. 1892022 728700 | 2620722 583,918 668,113 1368,688
Novembee . 1638,232 640,500 1017,732 548,162 285530 | 184,040
Dicembee 422,807 79,800 343,007 119,384 nease! 113,288
11.304,973 11.240.173 | ]




ANNO 1890

—

4 .l

MESI . (n (2) () (5) ' (6)

| | |
G, 405,691 12,600 393,091 162667 | 118891 L e |
Fabliss:. 260,859 | 37,800 223,059 85.973 74,499 62,587
Marzo 314358 | < 105,000 419,358 60,373 145,780 213,205
Apile 801,118 128,100 929,218 178,856 362,491 367,871 |
Maggio 168,298 323,400 191,698 384.816 620734 986,148 |
Gligho. - 1628,899 126000 | 1502,899 51734 | 391,162 594,394 |
Laghi 1800092 195300 | 1604,792 605.762 617,926 381,102
Agiths - L 1295724 369.600 | 1665324 | 444,093 34779 | 906 452
Settembre 1840,769 168,000 | 1672.769 476,457 256.172 946,140
Ottobre . 1002,845 352,800 650,045 33542 | 10663 | 145899
Noveshes. 364,677 63,000 301,677 117,265 98,604 85.809
Diceubrs 301.182 | 23,100 278,082 120,782 7899 78.300 |

' 11,684,512 52,500 | 11.632,012 | ' t

d | d



ANNO 1891

|

-

MESI 1M ) 3) I (4) ‘ (5)
’ |
Gennaio . 206,778 | — 33,600 183,178 63925 | 57,626 61,627
Felibesio:. 160,834 | — 16,800 144,034 | 54,284 48,391 41359
Marzo 280,169 | ~ 109,200 389,369 76,245 168,137 144,988
Aprile 388,472 | +  33.600 422,072 128,149 124,743 169,179
Maggio - ; i‘ 1526,252 | + 258,30 1785,552 ' 602.,0 z‘ 434,744 729,766 |
Giugno . 1584,973 | —  102,90¢ 1482,073 708,930 419,000 354,143
Luglio S 1073805 37800 1036,005 452,152 269.077 314,776
Agosto . ; ! 1263.885 | +  4.200 268085 | 548368 38810 400.907
Settembre 1 762394 — 119,700 642,694 294 445 191,766 156,487
Ottobre . C 146785 - 310,800 1757,585 302,375 488,144 967,066
Novembre - . H 1297529 — 197,400 1100,129 296,855 504133 | 299,141 |
Dicembre O eiess — 128000 490,429 201,902 135,144 | 153,384
| 06245 - 7080 | 10702205 | | t
il i i i .




|
|
|
|

ANNO 1892
i i S * =3
MESI o | @ o | ® | o ‘ (®) ]
e | | |
Gennaio . ; 384,610 | 46,200 338.410 116,903 | 116.457 105,050
L‘ Fabbeio < | 363.!56f 109,200 472,356 100,249 97,191 274917
M : 536,406 | + 46,200 562,606 | 169,863 122,706 290,037
Apeile | emae|— 20|  esozs|  seas | 224! 2esn0
Maggio . y 905,204 | 94,500 999.704| 235,091 | 319,18 445,432
Giugno - 1231,986 | 3,400 1223,586 358,707 | 482,508 382,57
| Luglio 871,292 121,800 749,492 274,49 25271 199,726
Agosto . 626.867‘ 45.300. 675,167 162,288 | 157,755 | 355,123
Settembre ; 614,425 4,200 610,225 232,391 140,163 232,671
Ottobre . H 2284,191 109,200 2393,391 | 886,921 | 1086,812 419,658
Novembre . a 941,112 176,400 764,712 381,401 | 218,419 164,892
Dicembre : '“ 406,313 84,000 322,313 123,327 J 101,686 97.100
10.036,776 54,600 9.982,176 “ ,| I



ANNO 1893

— — N —— T
e ———

(1 @ (3 @

246,007 | — 46,200 199,807 69.176 61,288 69.343 |
183,064 + 8,400 191,464 63,045 55,035 73,384 |
28122 | — 4200 23,922 73,820 77,087 73,015
21210 |+ 29400 250,610 | 72,8% 74,106 103,608
30273 | + 5670 386,973 90,806 126,204 169.963
$56,347 | + 132300 688,647 114,943 139,436 434,268
678,154 | — 31,500 646,654 191,145 166,089 269,420
508,810 | — 132,300 376,510 151,513 121,06 103,940
645,728 | + 340200 985,928 78,19 292,547 615,185
1441273 | — 256200 | 1185073 705.732 297,094 182,247
45731 | — 84000 331,731 124,562 112,531 94,638
307040 | — 21,000 286,040 83,380 103,820 98,840

5761759 | — 8,400 5753,359

— ———




ANNO 1894
MESI (1) (2) 3) (4 ® | © 1

j

Gennaio . 258,673 | — 10,500 248,173 72,132 73,966 102,075
Febbraio . ." 222627 | — 18,900 zos.m'F 75,841 73,577 54,309
Marzo 246,413 | + 18,900 265,313 68,411 105,431 | 91,471
Aprile 402,002 | + 149,100 551,102 90,523 202.646 257,933
Maggio . 963,498  + 159,600 1123,098 258,909 287,338 576,852
Giugno . 1032,8% | — 161,700 sn.wsﬂ 404,039 241,198 225,958
Luglio 1055,341 | + 18,900 1074,241 203,918 618,747 251,576
Agosto . 614779 | — 102,900 511,879 224,471 151,336 136,072
Settembre 429710 | — 6,300 423,410 172,934 115,191 135,294
Ottobre . 405,380 | + 10,500 415,880 121,684 115,456 178,740
Novembee . 643827 | + 67,200 711,027 97,954 417,453 195,621
Dicembre 421,831 | — 128,100 293,731 121,430 92.569 79.731

6.69,976 | — * 4,200 6.692,776




MESI

ANNO 1895

e

Ottobre .
Novembre .
Dicembre

. -
Dy — . S—

i 1 2 ) 4 ®) (6)
— - =
20203 [+ 10500 302713 @353 wonz| 99263
BILO51 | - 37800 193251 76,011 64321 52918
314885 102900 | 417,785 6258 | 1a192|  1995%
566,758 | + 94500 | 661,258 150310 | 204137 | 306812
1743 [+ 31500 |  om293 | sose| 2009 | 397392
1369431 |+ 63000 1432831 ‘1 536720 | 463050 | 430681
Vo647 [— 140700 | 765047 | 204605 | e BRI
61639 | — 69300 | 542095 | 246708 | 168756 131,630
22,00 | — 56800 | 263230 | 104885 81,737 76,608 |
575588 | - 67,000 642788 | 336131 | 174270 132388
sz |+ a0 | swasz|  zedz|  2oes| 12832
359372 [ — 48300 | 311,072 95507 | 100119 | 115446

702,365 |+ 21000 7.044.265




ANNO 1896

F

1) @ m | @
28,79 | — 50,400 218,399 82,525
191,860 | — 14,700 177,160 | 63.287
202,556 | - 6,300 208,856 62415
186,797 | — 4,200 182.597| 61,136
295,885 | + 103,000 400,885 117,548
1225273 | = 159,600 1384873 | 443,02
851,177 | + 60,900 a92.o77’ 226,170
1500630 | — 4,200 1496,430 530,890
1589,967 | — 16,800 1573,167 751,034
2207364 | + 516,600 2723,964 422,582
2150,142 | — 579,600 1570.542 796,422
770,818 | — 73,500 697,318 | 238,634
11,421,268 | + 11526268 |

—

103,000

(5) (6)
64,899 70,975 ﬂ
59,597 54,276 |
72,085 74,183
58,233 63,228
17.621 165,716,

593,439 | 343,407 |

26676 4981 |

452,597 512,943

433,611 388,522

915,684 1385698

0| 300410

212,403 246280




ANNO 1897

)

11.324,093 |

=

MESI (0 2) 3) 4) (5) ©
.
Gennaio . 798,993 + 14,700 813,693 182,276 375,888 255,529
Febbraio . 501,854 | — 69,300 432,554 168,971 149,199 114,384
Marzo | 552,709 | + 98,700 651,409 172,750 166,451 312,208 |
- Aprile 779.656 =+ 35,700 815,356 252,008 246,749 316,59
Maggio 133,00 |+ 84,000 |  1217,050 380,075 284,780 552,195
Gingno 1529677 | — 23,100 1506,577 625,935 482,770 397,872
Luglio 1132687 | — 119,700 1012,987 402,999 333,488 276,499
Agosto 1157544 |+ 149,100 1306.644 213,819 444,662 648,163
Settembre 2163033 | + 35,700 2193,733 713,167 975,587 509,978
| Ottobre 963507 | — 226,800 736,707 283,437 255,929 197,341
Novembre . 419,852 | —  84.000 335,852 127,725 115,097 93,030
| Dicembre 309,131 | — 12,600 296,531 108,372 88,695 99,464
| 11441693 | — 117,600




ANNO 1898

—

l 1
o @ e | @ ) ©

34253 |+ 4.200 346,733 137,244 12,112 97377

252625 | — 2,100 250,525 80.133 77,853 92,539 |
| eslasa| . 149000 830,554 87746 | 255.8% 286,918
| o807 |- 182700 1303507 305,600 457,454 540.453 |
4 zmon !~ er20| 20200 M 606078 826,669 737,464 |

061772 | ~ 92400 | 2154172 675.493 595,257 863,421
. j 1509.244 | — 308,700 | 1200544 474977 368,946 356,621
a2 — 90300 737.352 31,577 208,602 197,173

407454 | — 84,000 323 454 120,407 112,626 90,370
: | 569,557 | + 140,700 710,257 166,070 294,625 249,563 |
. 841113 | = 176400 [ 1017513 323,907 162,270 531,336
1 e ! 2250 671380 336,665 188,703 m.ous}'
| nestioz |+ 63,000 11716202 '




ANNO 1899

== —_)
MESI )] 2 %) u (4) (5) (6
| |
Gennaio . 406,780 | — 35,700 371,080 111,536 137,620 121,934
Febbraiv . 290,105 | — 31,500 258,605 94,388 91,452 72,765 |
Marzo 289302 | — €300 283,002 90,660 99.110 93,232 '
!, Apile 459,147 | + 134,400 593,547 : 126,616 216,798 250,133
| Maggio . 990,602 - 67,200 1057,802 215,662 468,069 374,071
| Gigo . 1108607 + 86100 | 1194707  300.420 262860 | 611427
Luglio . 1036925 — 159,600 an.azs',; 375,973 266,548 236,804
Agosio . 572,208 — 67,200 512,008 ;i 215,49 157,654 138,856 |
Settembre 353,575 | 0,000 353,575 | 124,595 81,381 147.599
Ottobre . 445478 — 48300 397.173‘ 20i 482 104,794 90,903
| i 254353 | — 46200 208153 | 88,463 59,178 60512 |
Dicembre 182,166 | — 16,800 165.366 49,184 50,110 66,072
| 6.396,248 — 123,900 6274,348 !
| — 4




ANNO 1900
MESI | o l @ o | CI I
|
Gemabo. 5 = = w0 08949 | -« 48300 357,249 179,776 94.500' 82.982'
; Balbbaho: o o . o 5 s 277551 |+ 33600 311,151 | 106,482 109,480 95.i89
Y 384,670 | + 65,100 49770 93,369 110,i54 | 246,247
I Apile . . . . . . .| 53080 |+ 42000 576,030 l; 163.247 167,619 245,164
| Magdo . .. . 1305798 | +  161.700 1467,498 384,691 508,255 574552 | |
Giogno . . . . . .. .| 1194756 |~ 136400 1060356 424,865 350,979 284512 | ;""
2 903,338 | — 56,700 846,638 423,528 217,210 205,891 |
| Ao . . . ..o . 1306,204 | + 462,000 1768,204 222,669 136,032 1409.503 |
i Sutsubts . . . < . b 1225584 | — 247,800 977,784 351,371 196,877 429537 [i
| Ol w3 woaw 107§,127 | — 243,600 827,527 461,171 207,588 158,798
Rlovesbi' o « & & & & % 831,557 | + 186,900 1018,457 235,793 303,489 79,75 |
3 T 856,552 | — 182,700 67382 | 316718 196,629 160.306 |
0206016 | + 134400 | 10334516 | ’
|




ANNO 1901

MESI ) ¥ (3) £ (5) i6)

|
~ Gennaio . 367,546 | — 81,900 285,646 105,218 38,364 92.064
Febbraio . 228614 | — 31500 197,114 | 83,478 61,703 51,934
Marzo 507.444 |+ 176,400 683,844 ’j 90,206 315,680 277,938
Aprile 1084916 | = 115,500 |zoo.4163 402,464 399,002 398,951
Maggio . 1293814 [ + 54,600 1348,414 | 385,219 409,573 553,622
Givgno . 1908,481 [ — 10,500 187,981 | 608,394 836,524 453,063
Luglio 1264,775 27,300 1292,075 | 481,939 309,858 500,278
Agosto . 1163,376 | — 163,800 99576 | 427,246 245,243 327,087
Settembre 911615 | + 102,900 1014,515 | 231,001 280,620 502,894
Ottobre . 1556.414 | +  29.400 1587614 543,436 383,039 661.340
Novembre . 835,212 | — 222,600 6!2.6!2; 273,428 195,786 143,397
Dicembre 372,082 | + 8400 360,482 109,548 96,987 173,947

11.49,289 [ + 4200 | 11.500,489

e T




ANNO 1902
MESI I‘ (h ' (2) 03) O] (5) (6)
Gennaio - 425244 |~ 52,500 372.7«' 138,175 115.425 119,143
Febbraio . 349,289 - 35700 384,989 | 120,856 138,641 125,493 |
Marzo . 507948 + 88,200 eao.ua" 185,755 141,735 358.658
Apiile . 944.577 = = 100,800 1045.377 272,593 346,054 426,730
- Maggio . A 956,059 | — 60,900 895,159 305,030 268 290 321839 | |
Giugno . 1323346 | = 63,000 1386,346 492,039 483.166 411,141 ?
Luglio . 1100,529 | — 102,900 997,629 395,484 328,329 273,616
Agosto . 890,248 | + 65,100 955.348 407.558 179.521 368,269
Settembte 116,89 | — 98,700 1018,193 457,998 379.413 wo.m'
Ortobre . S 1009071 | 2,100 1021171 | 374.179 423,307 zzs.eu!
Novembre 526072  —  69.300 456,772 187,572 143,381 125,820
Dicembre 363,874 | — 31,500 332,374 - 122,29% 92,909 17.168 |
| 9.6l3:150 |— 60900 |  9.552,250
! n i



ANNO 1903

|

MESI ) @ G @ G | ©

l "
Geanaio . 0 384l « 2000 61,014 100,006 | 148345 112,653
Febbraio . .' 284,19 | — 16,800 267,3% 95,141 £8.133 83.922
Marzo .l 302,443 |+ 52,500 354,943 93.354 79,572 182,017 |
Apiile 407,868 | - 113,400 521,268 126,797 96,477 297,99
Mg . | 2084685 | - 195,200 277885 | 1038234 | 08741 | 630910
Givgno . . 1927791 | — 21,000 196,791 669,625 689,092 548,075 |
Luglio . 1517,797 | —  77.700 1446,097 456,106 528,007 | 455,986
Agosto . : 1154701 | — 102,900 1051601 | 297364 463,888 290,549
Settembre 671959 | —  34.000 587,959 177,418 263,871 146,670
Onobre . 555595 | +  329.700 885295 [  129.732 146,294 609,268
Novembre . 1105,269 | — 308,700 79589 | 397,186 226,874 172.616
Dicembre 574016 | — 14,700 59316 146,658 224,683 l87.975'

]l' 10945254 |~ 65.000 | 11.010354 , J

— . g |




ANNO 1904

. i —

MESI ) @ 3
R vk 413986 — 75600 13838
PRI .o et d 484,021 | - 42,000 526,021
s 593490 |+ 2800 | 72159
Kadle: e 2on 5 o w 1179395 | - 98300 | 1278095
Mo 55 5wl 1392371 |+ 69300 | 1461671
Gingno . . 1692204 | — 96,600 | 1595604
Luglie 964,414 — 123,900 840514
Agosto . 521,044 | — 92,400 428,644
S  ae3: |- B0 | 54832
B 4550 164 MG aa72s | —  ose00| 3782 |
Novembre . . . . . . . 280,247 | — #5,700 254,047 |
Dicembre 238,697 | — 14,700 223 597
86016 | — 122900 | 8575016

)l

(5)

{6)

183,558
275 216
377,220
632,458
310,707

165,560

106,304
157,868
85,265
80,707

106,845
160,931
213.376
534,404
409.701
564 447

280,603
145,744
226,062
109.840 |
69,763 |
75,936

99,018
109376
324,656
468 474
674,750
249,204 |
117,340 l
215956
110,397
75.019

67.354




ANNO 1905

S — p—

J (M (2 (3) (4) (3) (6) !
191,549 | — 29,400 162,149 35,855 54.742 51,552 |
148211 | + 6300 154511 45,454 5,713 59,343 ”
.2205% | + 50,400 270.93 77373 86.931 106,631
395,997 | + 174300 570,297 119,385 179.113 271,800
1901984 | + 132300 |  2034,284 960,434 547,764 526,086 " l
140772 | — 48300 | 1442472 553,297 486,961 402,215 f"
1091,241 | — 115500 975.741 453.629 265,550 236.561
157,803 | + 201,600 |  1359.403 376,053 364,692 618,658
1480723 | + 203,700 |  1684,423 300,875 391,754 991.794
1252002 | — 455,700 796,392 418,220 211,93 166,237
825811 | + 35700 861,511 417,948 242,363 201,200
47969 | — 92400 387,492 150,889 122,836 113,766
7484019 | — 8400 | 7473619




ANNO 1906
MESI () @) | 3 4 (5) (6)
G 294,408 46,300 246,108 89,282 81,360 75,467
Febbeaio . 200,975 8.400 1925575 61,764 69.180 61,631
Marzo 252,253 42,000 294253 73,094 86,597 132,562
Aprile 516.5%4 168,000 | 684,594 115,243 262,987 | 306.364
Mogako . 1034,631 75600 1110,231 308,831 39099 = 410,405
Ghigeo 943 307 92,400 850,907 305,045 267,465 278397
Liigho 932,187 8.400 940,587 273,049 345,126 321.812
Ngillé & 566,129 134,400 451,729 192,556 HO727 | 118446
Settembrc 305,389 54,600 250,789 99,633 83.528 67,629
Ottobre . 257,455 56.800 316,255 70,629 105,836 139,590
Noveubis . 1623,292 136500 1759.792 1070,619 424,827 264,345
Dicossbes 537.399 159,600 3777 165,897 109,474 102,429
7,484,019 8.400 = 7.475.619




ANNO 1907

-

F MESI J 0 2) | (3) H 4 (5) (©) g
| . |
Gennaio . s 273,862 | — 46,200 w.esz' 80.425 75.269 1:.9633
Febbraic . J 188,136 | — 23,100 165,036 ’ 55.742 64,359 44,935 |
Marzo - 179418 | — 16,800 162,618 55,009 55,892 51,717 ."
Aprile : 200,408 | ~ 81,900 291.308 79.209 85.765 125.834 |
Maggio - L emss| e 20|  esers|  mos2| s3] 314315 |
Giugro . ! 1156,088 & 90,300 1248.388 302,216 425,472 520,701
Luglio 130.202 — 134,400 1255,802 | 630,688 310.3% 254,717
Agosto | 595,521 | —  75.600 519,921 : 199.155 175,413 145353 :
Settembre ; 607,375 |+ 136,500 743,875 | 241,170 209,562 293,143
Ottobre . ; H 3218797 +  373.800 3592597 | 1047.574 1466645 1078,978 |
Novembre . ; 142,586 '— 443,100 1049.486 516,676 323.693 207,118 |
Dicembre ; 531, 723 65,100 466.623 | 164,185 140,316 162,122
l 10.531 oso 50,400  10.582,059 H




ANNO 1908

=

(n ) 3) 4 (3) (6)

380,748 56,700 324,048 119313 99761 104.973
250,232 37,600 212,432 76,278 74,440 61,714
260,919 35,700 296,619 82.937 88.044 125,639
363,619 9,600 462.219 106,973 134,591 220,656
1406,851 289,800 1696.651 | 374,49 422,900 899,261
1600,404 119.700 1480.704 489,798 551,008 439,899
1 244,868 52,500 1192368 300,029 519,004 37333
1094852 100,800 1195,652 459,142 240,363 496,147
1129317 164,800 944.517 356,609 357.861 230,047
533,513 4.200 549,313 150.i16 108,846 290,351
478,62 115.500 363.121 153,919 118.455 90,748
277,180 46,200 230,980 76.671 79,909 72,39

9.043,124

94.500 8,946.624




ANNO 1909

@ 0) (4) 6) ©) h

F |

Giansio’: 202,081 33,700 166,381 57,107 54,386 54.888
Faluio: 162,173 .40 10573 | 52643 71,101 4.829
Marzo 224,260 67,200 291,460 66,897 80,087 142,476
Aprile 57,125 140,700 597825 | 132439 184.242 281.145
Migit 764,251 35.700 799,951 178.751 242,739 378.461
Giugno . 1212,692 71,400 1284,292 383,530 409,472 491,290
Luglio 1093.280 102,900 990380 | 32012 329.874 268,394
A . sls 817.620 50,400 83020 | 172.26] 180,557 515,203
Swedie. & o vl o 793308 109,200 684,108 254,755 243,73 183.617
Ottobre 653,452 222,600 876052 | 249732 152,725 7359 |
Novesbe '« 905,833 245,700 663,133 311,071 200,679 142,383
Dicembre 438,506 16,800 42§,706 132,317 114,925 174,464
7.727.781 86,100 |  7.813.881 |

= i




ANNO 1910

MESI

Febbraio -
Marzo
Aprile
Maggio

Giugno .

Agosto .
Settembre
Ottobre .

Novembre .

Dicembre

(1) (2) (3) (4) ()
| . -
370,751 46,200 324551 lic.621 107,704
254,792 10,500 24579 | 83.001 77.456
436,140 94,500 550,640 92318 246,088
895,622 147,000 | 1042622 223,038 392 981
1310577 100800 | 1411077 | 314201 412911
1711,143 4200 | 1706943 617.467 534,526
| 124034 163,800 | 1076.334 369,846 356 769
1,710 2,100 863,810 | 340,668 219,254
676,356 9,600 572756 | 182,098 243,524
1031,564 130,200 | 161,764 148,338 510,488
721 544 134,400 587,144 247,444 193,527
1324,503 §1.900 | 1406403 | 616837 503,667

10,854,136 100,800 | 10.954,936

I

H
i

(6)

106 225 |
83,336 |
210,235
426,603
684.064
554,951
329,718
303,688
154.135
402,938
146,172
280,699




ANNO 1911

MESI (n (2) &) (4) 6 (©)
Gennaio . 331,801 130.200 401,601 164,240 116,258 121,302
Febbraio . 275,115 39,900 235,215 | 85,695 84.937 64.583
Marzo 272,030 63,000 335,030 78.484 83,402 173.144
Aprile 560,753 96,600 657,353 192.853 176,023 ‘ 288.478
Maggio | 1044412 105,000 1145,412 272,085 443,754 434.073
Giugno A i 1547,735 107,100 1654,835 518,704 523,410 612,721
Luglio - | 1153,354 239,400 913,954 ' 406 851 276,487 230,616
Agosto 705,093 35,700 740,793 ‘ 176,872 138,864 425,057
Settembre | 656,899 18,900 637,999 159.004 166,690 312,305 ’
Ontobre . 1387,083 54,600 1441683 766,223 326,3%4 349,066
Novembre . 1002,344 102,900 1105.244 246,284 249,529 609,431
Dicembre 890,568 2i0.000 680.568 | 284.118 224,094 172,356
10.027.187 73,500 9.953,687 |




9.261.105 | —

81.900 |

ANNO 1912
I \
MESI (1) (2) (3) (4) (5) 6)
Genasio 456.909 | — 27300 429,609 141,467 112746 175,39
Febbraio . 571657 | + 35700 | 607357 236,331 218,182 152,844
Marzo 7224 | = seq00| 723924 238,323 210,383 275,218
Apiile 699417 | — 48,300 651.117 263,080 199.584 188,453 |
Maggio - 974972 | + 107,100 1082,072 | 250,494 455374 376,205
Gingooo . 1334.871 | + 12,600 1347 471 573,458 397,556 376,457
Luglio 1042.883 | — 21,000 1021883 351,913 316,285 353,685
Ao . 1525254 | + 10,500 1535,754 | 772.972 390,540 372.242
Settembre 632327 — 168,000 464327 208,326 140,448 115,553
Ottobre . 473818 | + 105,000 578,818 156371 112,220 310,227
Novembee . 554,187 | — 109,200 444,987 199,687 134,091 111.208
Dicembre 327,586 | — 35,700 291,886 100,168 79.967 11,751 |
9.179,205

m



ANNO 1913

| (N (3} 3) (# (5) (6)
Gennaio . 267,339 | — 31500 235.839 81.541 80.100 74,199
Febbraio . 190.607 | -  25.200 165,407 62,854 56,978 45,575
Marzo 298,227 | + 237,300 535,527 51,458 88.488 395,581
- Aprile 1045431 | = 98,700 1144,131 429,565 220,895 493.671
Maggio . 1399,758 | + 8,400 1408,158 409,958 489,763 508,437 I
Givgno . 1218,482 | — 151,200 1067,282 466,729 364,950 235,602 ig
Luglio 635,584 | -~ 58,800 576,784 195,249 207,230 174,305
Agosto . 473,256 | —  10.500 462,756 162,733 135,894 164.129
Settembre 1076,769 | =  1i9.700 1196,469 236.721 681,921 277,827
Ottobre . 1578.692 | = 312900 1891,592 | 782,661 354,782 754.149
Novembre . 1386,115 | — 339,100 1027,015 | 407,244 385,333 234,439
Dicembre 519.549 | —- 121,800 397,749 | 165,254 125.877 106,619

i 10.089.809 | =  i800  10.108.709

- - gt 2 & e ————— :




ANNO 1914

——— . T ——

m (2) (E) 4 (5) (©) H
........ 26960 | — 46,200 240,760 82.438 81.792 76330
........ 251562 + 96,600 348,162 67,209 79.524 201,430
-------- se7321 | = 14700 602,021 203.422 205.978 192,622
........ 577886 | + 27300 605,186 192,812 201019 204,355
........ 1277977 | + 268800 | 1546777 61,992 340.470 744315
........ 1405.953 | — 134400 | 1271553 426,866 42035 42362
........ 169,749 | « 33,700 | 1705.449 598,128 383,591 123,731
........ 140,143 | — 39900 | 1100,243 88| 31542 m.m'
....... 764510 | — 186,900 577,610 36487 201,446 119.677
........ 486994 | + 424200 911,194 9,449 177.418 637327
....... 1399.19 | — 380,100 1019.09% 586848 26369 168,549
....... 61467 | — 18900 592587 180,163 240,118 172307
+ 6090 | 10520638

10.459,738




ANNO 1915
MESI (n 2 () H 4 () 6)
Gennaio . " 442,195 | — 58,800 383,395 149,762 112,884 120,749
Febbraio . . 334,282 | = 2,i00 336,382 114,257 136,722 85.403 |
Marzo . 44289 | - 86,100 528,995 130,796 167,139 231,060
Aprile 629,260 | ~ 42,000 671,260 214,964 170,160 286,136
Maggio . 1582986 | « 224,700 1807,686 457,967 666,155 683.565'
Giugno . 1583,876 | -- 100,800 1483,076 567,926 451,638 463,512
Luglio . 1224245 | — 14,700 1209.545 329,480 380,229 499,836
Agosto . 819.936 | — 195,300 624.636 279,301 195,449 149,885
Settembre 495841 | + 157,500 653,341 170,201 125,844 357,296
Ottobre . 766,947 | -—  163.800 603,147 281,251 176,243 145,653
Novembre . 361,506 | — 67,200 294,306 119,340 95,933 79.034
Dicembre 348,667 | +  39.900 388,567 98,592 152.669 137,305
9.032,636 - 48,300

8.984,336 l

m



w—-————“’—"‘"—-—“

ANNO 1916
MESI (N @ 3) | C () .
Commald s « i v 5 v 335,336 | -~ 42,000 293.336 | 111,69 92,280 89,360
Febbraio. . . . . . . . 203,73 + 48,300 312,036 90,824 71,225 149.987 |
Mazo . . . . . . . . 856,025 | + 247,800 1103,825 194,168 397.598 512.060
Aple . . . . . . .. 1336,694 | — 58,800 1277,894 537,510 356,575 383,809
 Maggio . . ..o 1751,656 | + 163,800 1915,456 650,308 523,590 741,559 | !
| GRgoo « v 5w s 2001,i28 | — 23,100 1978,028 701,434 672,821 603,773 f
| e« » 5 o v o 1618445 | - 176,400 142,045 682,755 410,543 348,747
RIS o & s 55095 55 3 870,705 | - 48300 919,005 251,267 310,988 356,750
VTR I 770930 | -~ 39,900 731,030 249,114 175588 306,327
OB s i ik 668.425 - 90,300 578,125 195,357 141,435 241,333 |
Novembee . . . . . . . 1058,789 | + 42,000 1100,789 530,001 310,079 260.709 |
Dicembre . . . . . . . 871353 | — 37,800 833,553 302,353 308,187 223,012
12403,222 | + 81900 |  12485,122




ANNO 1917

MESI 1 (n (2) G " 4 () | (©)

J |
Gennaio g ﬁ 631048 | — 69,300 561,748 | 238771 168,842 134,135
Febbraio . cel e | —  37.800 27959 |  104.124 9,964 78511
Marzo g (& I 372272 | + 81,900 454.172' 114,914 144,068 195,189 |
TN P 816584 | ~ 54600 871,184 306,627 329,902 234,655
Maggio . ; 2079.000 | + 585,900 2664,900 527,183 915,844 1221.873
Ciogha: s o s oy 5 A e @ 2292,157 | — 432,600  1859.557 763.546 619.266 476,746
VB o 5 <o s e o 1199,068 | + 90300 | 1289.368 430,370 332,911 526,087
Agosto 1609356 | - 58.800 1550,556 609,046 406,244 535,266
RNREE = T S e 911,92 | — 252,000 659,926 289,037 221,766 149.123
R < = 5 5 &l e @ 586,837 | + 90,300 677.137‘ 157.636 218,841 300,641
e 573.264 | — 134,400 436,864 201,39 129,666 107.803 |
Diceedid. o o5 5 5 & 317,840 | — 46,200 271,640 94,232 92.567 84,841

l‘ 11706751 — 128,100 | 11.578,651

SRR S




e e

ANNO 1918

— e
MES (n @ 0) @ 6) T © 1,
Gensaio . 247,648 0,000 247,648 64.597 66,924 116,127
Fablalh: s & 2% 3 24761 | — 12,600 212,161 81,172 67.942 63,047
Mans: % oo % v a 406,123 | + 88,200 494,323 179,554 140,316 174.454
Aoedle 5 o ow m o vowi 984321 | + 176,400 160,721 324642 453816 mzezd
Mgl = u % @oew A 1654,214 | = 50,400 1704.614 525.493 625575 553,546
Giugno . 1959.569 | + 31,500 199,069 360,793 175,658 454619
Luglio . 1544305 | — 144,900 139,405 573,975 502,505 322,925 |
Agowo . 923322 [ — 92,400 830,922 448,685 196625 185,612
Settembre . . . . . . . 850,608 | + 264,600 1115,208 182,869 146,181 786,157 |
Ottobre . 1392016 — 94,500 1297516 257,985 490,975 548,556
P 980,459 | — 170,100 810,359 411,326 247,321 51711
Dicontis 412,404 | —  67.200 M5.204 | 127,035 109343 108,826
11579.750 | +  29.400 |  11.609.150 l




ANNO 1919

———

&) ) ) ©) I

(n 2
673462 | + 52,500 725.962 347,090 224,877 153,995
345920 | — 44,100 301,820 103,963 103.090 94,747
369,585 | + 23,100 392,685 113,789 122,775 156,120
804,876 | + 71,400 - 876,276 339,723 306,441 2l0.ll3H
762731 | + 35700 798,431 205,355 302.964 290,112
897.938 | — 18,900 879,038 299,018 337,939 242,081
870,204 | — 39,900 830,304 39,043 239,276 194,985
500282 [ -— 25,200 47s.oezH 156,465 148,761 169,856
497310 | = 214,200 711,510 107,525 168.076 435,908
Ottobre . . . . . 1189.063 | — 224,700 964,363 633,422 192,829 138,112
Novembre 475% | + 2100 469,636 189,404 133,040 147,193
Dicembre 407877 | — 44,100 363,777 146,766 102,576 114,435
766,784 | = 200 | 768,884




ANNO 1920
(m (2) () (4) ) (6)
585723 | + 46,200 631,923 256 553 223,749 151,620
342498 | — 60,900 281,598 101,529 97,49 82,571
646,557 | + 180,600 827,157 205,254 299,947 321,956
1412,104 | + 100,800 1512,904 343323 719,398 450,183 u
1729.279 | +  69.300 1798,579 492,490 640,368 665722 | |
1306,981 | — 123,900 1183,081 372,669 438,009 372,403 lS
1479,203 0.000 1479.203 654.905 400.285 424,012 '
910492 | — 111,300 799.192 273,190 286,491 239.511
1515836 | +  394.800 1910,636 142,930 494,384 1273323
1687,893 | — 378,000 1309,893 680951 377,050 25,892 |
752,008 | — 31,500 720,508 339.778 199,536 181,195 I
503,695 | — 60,900 442,79 165,909 143,394 133,492
12.872,269 | + 25,200 12,897 469 i




ANNO 1921

MESI F i (2) 3 (4) 8)) (6 |

| Il

Gennaio . .|1 360,029 23,100 336,929 “ 112,299 108,534 116,09 |
Febbraio . : 309,934 12,600 297334 116,536 103,895 76,903

Mo 5 s v 8o = % 287,021 4.200 291,221 88,783 83,275 117,163 h
Aprile 440,813 46,200 487.013 159,902 195,244 131,867 |
Maggio 708,031 163,800 871,831 176,631 266,655 428,544

Gingeo 794,871 134,400 660,471 329,203 174,024 157,244 |
h Lughio 470,241 48.300 m.cmq 152,302 135,176 134,461
Agosto . A %608 197400 | 1194318 | 125436 558,727 510,155
Settembre 680,452 197.400 483,052 224,402 147,125 11,525

Ottobre . 304.413 73,500 230913 2,442 72,423 66,048 |
Novesdis s &« « o » 189,683 35,700 153,983 57.479 49504 46,999
e 155,563 1,000 134,563 | 44,650 45.826 44,088

5,697,969 134,400 | 5.563,569 u

|




ANNO 1922

138,154
Fbbile: o s & s < w'e 124,589 z,100 122,489
M = o 56 e BB 381,059 186,900 567.959
Apile . . « . . . .. 493,785 27.300 521,085
Maggio s s 6 15 5 W s 1012.185 121,800 1133,985
(= P R 1026017 |~ 98,700 927.317
Eaalo: 4% & b ol xS 910.647 31.500 879.147
e A 577.29 161.700 738.99
Sobonbes” .« o e s 1473,034 67.200 1540.234
Ol s & % & 5 1 1031,815 207,900 823915
Novembre . . . . . . . 552.701 98,700 454,001
DRt & G ¥ o 39,69 60.900 434,595
8.114,980 189.000 | 8.303,980

35751

37,060
140,593
130,569
238,553
393,204
204512
i177.789
535,187
297.997
198,186

94.439

54.218

41.532
164,724
185,516
415,960
206,271
471,762
177,161
481,924
269.400
142,370
106,528

50,285
41.897
262,641
205,000 .
479,471
247,842
202,873
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ANNO 1923

- —— . —
2 3) 4 6) ©
Cennaio 453388 [ — 79,800 373,688 147,487 116,028 110,172
Febbrsio . 30788 | — 14,700 293,186 125.139 9.721 73,326
R RS 276,826 | — 12,600 264,226 81,611 83.669 98,946
Aprile . . . . . . 49,428 | + 191,100 687,528 10i,004 207,751 378,774
Maggio . 1185,157 | + 365,400 1550,557 421,434 311,084 816.039
Giugno . 1443,105 | — 396,200 1046,205 483,671 313,579 248,754
Lo » oo m o 784.020 | —  44.100 739,920 256,815 265,414 213.690 ‘
AP 5 2 oy e e 494977 | + 15.900 513,877 162,599 125,498 225,781 !
Settembre 914,725 | +  42.000 956,725 334,880 300,209 321,637
Outcbre . 1098,861 | + 336,000 1434861 166,623 292,024 976,214
Novembre . 1442673 | — 241,500 1201,173 418,285 409,071 373,817 |
Dicembre 855,325 |— 197,400 657,925 322,143 182,199 153,583 |
8.753471 | — 35360 9.719.871




ALLEGATO Il

QUALCHE
ESEMPIO PIU CRITICO DI CONFRONTO

NEL

REGIME DELLE PIENE



Piena dellOtobre 1868




PIENA SETTEMBRE-OTTOBRE 1868

REGIME ATTUALE

REGIME NUOVO

DATA ”
— e, Vo | oot | 08 || e T ) [V
h |com| o [rs24 T a0 [q ys - q [rsaean
1868 - - m s m3 e W e wd m? &
puw o

10 Seffembre 12 080 [+ 042 443 |+ 1025 | 1468 | 1,000 | 584 4- 200 = 784 |4 684 | 40,274
20w 12 181 [+ 0,00 620 | 228 g5 | 1274 | 119 719 |4 128 | 40050
21 12 140 |+ 040 860 |+ 1000 | 1060 | 1,324 | 739 4 200 = 039 |4 721 | 40268
22 12 1L80 |4 074 848 |4+ 1850 | 2088 | 1,812 | 887 4 200 = 1087 |- 1611 [ } 0,044
2 . 12 25¢ |— 000 | 1227 |4+ 225 1452 2256 | 1228 1220 (4 223 | +4-0,089
24w 12 2,63 [— 001 1276 | — 25| 1251 | 2,345 | 1270 1270 [— 19 |—0008
2% ow 12 282 [+ 001 1270 [— 25| 1245 | 2,337 | 1266 1266 | — 21 |—0008
2% e 12 261 |+ 021 1265 | 4- 683 | 1928 | 2,329 | 1261 1261 |+ 667 (40211
27 a4 T ant 282 |4 022 [ 1382 |- 1820 | 2702 | 2,540 | 1374 1374 |-+ 1328 |+4-0221
s »  Spom 304 |4 122 1512 (4 8228 | 6740 | 2,701 [ 1483 1483 | 4 5257 |- 1,227
28w 7ant 426 |4 038 | 2407 [} 1702 | 4100 | 3988 [ 2180 2180 |- 1820 | 40,430
» w10 pom, 464 |+ 006 | 2738 [ 448 | 3186 | 4418 | 2543 2543 |4 643 | 40,088
200w 7am. | 470 |— 020 | 27l (- m.u' 1447 | 4301 | 2618 2618 [— 1171 | —0,174
" o Spom, | 40— 022! 23 |— 778! 188 | 4330 | 2467 2467 |— 631 [ —0,176
3o u lﬂmcuod'x!, 438 - (02 2424 |- @ 2180 4154 2317 2307 |-+ 161 | 4= 0,058
! Otlobre 12« 230~ ol waa —oass | stz | w2 2486 |+ 2763 | |-0,208
. oo dpom, | 400 4 087 [ 2814 | d0us | T2 1,417 | 2342 2542 | ¢ 1728 | 0,085
2w 7 oanmt 547 |4 0,18 | 3501 (42354 | @085 | 3,402 | 3436 3138 [+ 2019 40,185
v 1Zmemodfl 566 |- 003 | 3883 |4 408 | 4086 | 5507 | 8623 23 [+ 463 [+0054
o » Spom 560 |4 047 | 8711 [ 2256 | 5967 | 5831 | 3655 3655 |-+ 2312 |+ 0,482
3w 7ank 816 |4- 024 | 4172 [4- 3220 | 7308 | 6,113 | 4123 4123 [ 3275 |+ 0,244
" »  12merzzods 8,40 | | 0,33 4416 | |- 4435 B85 6,357 | 4372 4372 | = 4479 | 40,333
w « Spom, 8,78 |- 021 | 4770 - 2018 [ 6786 | 6,600 | 4726 4726 | 4- 2060 | 40,214
(@4) o ze)memd 694 | — 0,18 | 5000 | - 1008 [ 3062 | 6,004 | 4064 4964 | — w12 |—0173
I 670 |— 001 | 4803 | 28| 4775 | 6731 | 4771 a7 [ 4| 002
5 w12 6,76 |— 056 | 4792 [— 1568 | 3224 | 6733 | 4773 4773 | — 1549 [ —0.553
8w 12 8,10 | — 074 | 4202 [— 2072 [ 2130 | 6,180 | 4192 4192 | — 2082 [ —0,738

7 w2 5.45 3482 5444 | 3475 3475

— o=



PIENA DEL MAGGIO 1872

REGIME ATTUALE

REGIME NUOVO

DATA
Jovase Nuove Nuovo dellunso lavess
Sueme | Octiome | © | = R, + Searico = Totale | Seass —y
Ho| Q |+s2% Ho | @ +5=0q [+s27 +aH,
1872 Bl -t -t L L =n? - .t ' -

Aprile 1" 038 23 | + 50 33 1,000 | 584 584 | — 271 | —0,108
15 0,40 200 | + 125 3m 0A92 | 42 542 | — 148 | 0050
16 045 285 285 0xs3 | 518 58 | — 23| —000a3
'H 048 % |+ & 335 0,740 | 483 483 | — 148 | —0059
18 047 22 | 4+ 125 417 0,081 480 wo - 43| —=0m7
9 052 X8 | + 00 1008 OB64 | 436 + 200 6% | 4+ 32| 041
20 050 o | 4 W 1450 0805 | 508 4 200 700 | &+ 750 | 4030
21 1.2 881 | + 20 £31 1,106 | 38 038 b 105 | +0078
2 1.2 625 | + X5 250 1183 | 872 672 | + 28| <0
2 145 63 | + 1% 1633 1,204 | 728 4 200 928 | 4+ 907 | +0383
24 (K] o | & 225 177 1,057 o2 o2 I 28| 40,108
25 202 o %58 1,763 | @a2 w | - s| —00R
2 m 856 - 250 708 1,761 61 9%l - 255 | —0,102
F 1 e w8 | — 228 651 1850 | @3 013 | — 22| —00ea
24 153 82 | - 25 612 1,506 | 862 82 | — 29| —00
29 173 814 | — 20 614 1,406 | 815 815 | — 201 | —0080
0 155 7 | - 75 701 1,286 772 w2 - 71| =002

= 3 —_ -

Maggio 1 162 % |- 0 n2 1358 | 7 % | — 45| —0oms
2 1,80 7B | - 1 855 1,340 | 247 47 | — 9 0,088
A 1.9 734 | -~ 100 834 1,302 m M| - 97| =008
4 152 TS | - 690 1,208 | 713 M3 | - 23| —0008
5 151 M| + 8% 1361 1,254 W 200 W | 4 82| 020
L 155 872 | & 1225 2147 1915 | 838 & 200 1033 | 4 1108 | £ 0444
7 23 ne |+ % 1382 1050 | s 18 4+ 3T 0%
s 2.4 nes | 4 200|138 2084 | 1139 NI | 4+ 296 40008
o M 1227 | 450 1677 2,184 1186 e - | o oam
10 L2 B | — 1% nws 2,380 | 1201 1291 | = 16| oo
" 266 1202 | - 375 07 234 | 1204 1286 | — 37| —0130
12 25 1218 | = 375 835 20905 | nwm 192 | — 356 | —a14e2
13 98 ne |~ 1057 2088 | 119 1o 62| —002s
1“4 2 16 | — 175 s 2028 | 1105 1Hos | — 164 | —0060
15 2% 1080 | — 200 850 1,902 10687 1087 | — 187 | —007S
18 18 1038 | — 128 013 1,887 1033 1033 | — 120| 0048
17 2,3 1012 | - 200 812 1,829 | 1008 1006 | — 198 | —0027
5] 2,06 72 | 4+ 828 1797 1,762 | 902 4 200 1162 | 4 635 | 4 0254
19 238 1142 | 4+ 900 2032 2018 1078 4+ 200 1278 | + 764 | 10208
20 274 1336 | + 9% 2288 2322 | 1258 1256 | 4 1000 | + 0412
2 a2 1581 | + 202 4188 273 1472 W2 |y | 41088
=2 37 233 | 4+ 025 3008 3820 | 2008 2088 | 4+ S38 | #0275
23 4 2862 | — &0 1782 4195 | 2352 2352 | — &0 | —0238
24 402 zze9 | - 475 1814 300 | 2157 2187 | - 343 | - 0137
25 308 2134 | — 3% 1584 3822 | 2089 2009 | — 485 | —0,18¢
23 an 1904 3,028




PIENA DELL'OTTOBRE 1872
— REGIME ATTUALE REGIME NUOVO
Ahezze | Deflusso :}:: ‘EE:.T:: a.num.° :::h:':, e e b
H Alflusso metr. | Rapida ™ i Svaso
Ottobre H, Q isﬁ( H, Q +S=¢q 1-5&“! -
1872 " - 5 = - -"at |-
. [ m3 w3 m?
_giome.
4 o 12 0,13 190 | + 3050 3240 1.000 584 - 200 = 784 | 42456 | 4
’ " 24 (0,74) ase | + 2050 2436 1,481 828 4 200 = 1028 | + 1408 | 4
v B L15 560 | 43800 | 4150 | 1273 | 069 4 200= 1160 | -4 2081 | 4
s » 18 (1,61) 70| 4 a0 4311 2070 | 1120 + 200 = 1320 | + 2082 | 4
" N 24 (1,87) as? | 4 3700 1582 2,380 | 1284 4 200 = 1484 | + 3008 [ |
8 " [ (2,29) 1008 | + 4300 8360 2678 | 1433 4 200 = 1833 | + 3708 | +
» u 12 2,07 1208 | + 3300 1568 3053 | 1842 + 200 = 1842 | + 2706 | +
v » 13 (3,00) 1488 | + 1200 2688 3320 | 1797 1797 | 4+ 8O | +
. » 24 (3,12) 156t | + 300 1881 3418 | 1843 1848 | 4 18| 4
7 » 12 3,18 1598 | — 425 1173 3422 | 1848 186 | — 873 | —
8 ' 12 3,01 1494 | — 525 060 3,153 | 1685 1605 | — 726 | —
1245 2883 | 1534 1634 | — 289
e 12 2.75 1342 | — 475 867 2747 | 1474 1414 | — 007 | —
! ’ 12 2,58 1238 | — 26 1213 2,504 | 1333 1358 | — 140 | —
12 “ 12 2,55 1233 | — 100 1133 2448 | 1331 1331 | — 198 | —
13 » 12 2,51 1211 | o 525 1736 2,068 | 1284 1284 | 4 482 | +
14 . 12 2.72 1825 | + 1500 2825 2550 | 1881 1981 | + 1444 | +
’ v I8 {287) 1411 | + 2000 ar 2004 | 1442 1442 | 4 2260 | +
v " 24 {3,10) 1548 | 4+ 1500 3049 2921 1571 1671 | + 1478 |
15 v 12 340 1743 | — 825 1418 3217 | 1730 1786 | — 318
18 " 12 327 1860 | — 175 1485 3000 | 1651 1651 | — 66| —
17 " 12 3,20 1611 225 1838 3024 | 1822 1622 214 | +
18 » 12 331 1682 175 1857 3110 | 1664 1664 193 | +
19 » 12 3,38 1730 | — 100 1630 3,187 | 1715 1715 | — 85| —
20 » 12 3,34 1700 | 4 425 2125 3,153 | 1893 1693 | + 432 | o
21 v 12 3,51 1810 | 4+ 300 2119 332 | 1798 1795 | + 924 | +
22 . 12 303 1904 | 4 000 2804 3458 | 1853 1853 | 4 851 | +
23 * 12 3,99 2181 | — 425 1750 3,836 | 2081 2081 | — 325 | —
24 » 12 382 2090 3,700
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Tav. Il . SBARRAMENTO DI REGOLAZIONE ALLA MIORINA E CONDOTTO LATERALE SUSSIDIARIO
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TAV. IV - SBARRAMENTO DI REGOLAZIONE ALLA MIORINA
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PLANIMETRIA




